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Capitulo O

1 Introducao

1.1 Um pouco de Histoéria

Nos anos 60 é lancado a Simula-67 que apresentou pela primeira vez os conceitos de
classes, rotinas correlatas e subclasses.

Na década de 70 a Seros-PARC cria a Smalltak até hoje considerada a mais pura das
LPOO. No final da década de 80 aparece a C++, uma linguagem hibrida. Ja a o Visual C++
surgiu no inicio da década de 90.

Orientacdo a Objetos € o maior avanco em software destes ultimos anos. E uma
forma mais natural de se analisar o mundo. Ela nos permite construir sistemas melhores e,
além disso, de maneira mais facil. Sera a mais importante das tecnologias emergentes na
area de software nos anos 90.

As técnicas estruturadas que, sem dudvida, atualmente sdo as mais populares na
comunidade de informética, obtiveram grande aceitacdo desde que foram lancadas no final
dos anos 70. Contudo a medida que foram sendo utilizadas, a decomposicdo funcional
mostrou-se inadequada em situacdes de sistemas complexos e principalmente para
profissionais iniciantes. Os aperfeicoamentos introduzidos em 1984, por Sthephen M e John
F Palmer e, mais tarde, complementados por Stephen Mellor e Paul Ward, para sistemas em
tempo real, ajudaram a analise estruturada a se tornar mais eficiente. Contudo os sistemas
criados com as técnicas estruturadas ainda séo dificeis de serem incrementados com novas
funcdes e as alteracdes em funcgdes ja existentes, muitas vezes, provocam sérios problemas
em outras partes do software.

Na préatica de programacdo orientada a objetos estaremos atentos em nossos
programas para pontos como:

Compatibilidade, portabilidade.
Seguranca.

Reusabilidade.

Facilidade de integracéao.
Facilidade de extenséo.
Eficiéncia.

oooooo

1.2 Reutilizacao

A reutilizacdo esta baseada na padronizacdo a qual é adotada ha longa data em toda
a indadstria moderna, seja no projeto de carros, televisores, computadores, etc. A
padronizacdo traz inUmeras vantagens, entre elas podemos citar a seguintes:

O as pecas padrbes sdo mais baratas;
0 sao mais confiaveis;
0 geralmente sdo mais faceis de serem consertadas ou substituidas.

Na informéatica a reutilizacdo de coédigos ainda é praticada em escala muito reduzida
e decorrente da iniciativa isolada de alguns programadores e projetistas. S8o varios os
motivos para isso, entre eles:

O existéncia de uma Biblioteca e de um Sistema de Catalogo;
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o facilidade para documentacéao;

sistematica rigorosa para testes;

0O novas técnicas para especificacdo de sistemas tendo em vista a reutilizacdo de
modulos;

O linguagem, ferramentas e ambientes de desenvolvimento que estimulem a
adocao, em larga escala, de tais métodos dentro das empresas;

O criacdo de novos geradores de sistemas que operem solucionando e combinando
modulos padrdes e que satisfacam as necessidades especificas das aplicacoes;

O mudanca administrativas e gerenciais nas empresas de modo a apoiarem e
estimularem os criadores de médulos padrées.

O

1.3 Vantagens da Orientacao a Objetos

A Orientacdo a Objetos traz varios beneficios no desenvolvimento e manutencado de
software. Para melhor compreensdo dessas vantagens vamos dividi-las em dois grupos. No
primeiro, que chamaremos de "Vantagens Diretas"” colocamos aquelas que representam
consequéncias diretas da adocdo da Orientacdo a Objetos e , no segundo grupo, as
"Vantagens Reais", estaréo aquelas que sdo de fato o que procuramos com essa tecnologia.

Vantagens Diretas:

0 maior facilidade para reutilizacdo de codigo e por consequiéncia do projeto;

O possibilidade do desenvolvedor trabalhar em um nivel mais elevado de abstracéao;

0 utilizagdo de um Unico padrao conceitual durante todo o processo de criacdo de
software;

0 maior adequacgao a arquitetura cliente/servidor;

0 maior facilidade de comunicagdo com o0s usuarios e com outros profissionais de
informética.

Vantagens Reais:
O ciclo de vida mais longo para os sistemas;
0 desenvolvimento acelerado de sistemas;
O possibilidade de se construir sistema muito mais complexos, pela incorporacdo de
funcbes prontas;
O menor custo para desenvolvimento e manutencdo de sistemas;

1.4 Principios da Orientacdo a Objetos

Abstracdo - Consiste na concentracdo nos aspectos essenciais. Preserva a liberdade de
se tomar decisbes evitando, tanto quanto possivel comprometimentos prematuros com
detalhes.

- E o processo pelo qual a mente ou a inteligéncia compreende o objeto, suas
caracteristicas e suas funcionalidade.

Agregacado - é o relacionamento "parte-todo" ou "uma-parte-de" no qual os objetos que
representam os componentes de alguma coisa sdo associados a um objeto que representa a
estrutura inteira.

Comportamento - € como um objeto age e reage, em termos de mudanca de seu estado e
envio de mensagem. externamente visivel e comprovada atividade.

Encapsulamento - Também chamado de ocultamento de informagdes, € o resultado de
ocultar os detalhes de implementacdo de um objeto.

E o termo formal que descreve a jungdo de métodos e dados dentro de um objeto de
maneira que o acesso aos dados seja permitido somente por meio dos proprios métodos do
objeto. Nenhuma outra parte do programa pode operar diretamente em um dado do objeto.
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A comunicacdo de objetos ocorre exclusivamente por meio de mensagens explicitas.
Também definido como um processo de "esconder" a complexidade interna de uma classe
para suportar ou reforcar a abstracao.

Estado - sao resultados cumulativos do comportamento do objeto - uma das possiveis
condicbes na qual o objeto existe, caracterizada pelas quantidades que sdo distintas de
outras quantidades.

Em qualquer ponto do tempo, o estado do objeto abragca todas as (usualmente estatica)
propriedades do objeto mais os atuais (normalmente dindmico) valores dessa propriedade.

Heranca - um método de derivar novas classes a partir de outras previamente existentes.
A classe derivada herda a descricdo de cada uma das classes bases, permitindo sua
extensdo através da adicdo de novas variaveis e fungdes membro e usar fung¢des virtuais.

E o compartilhamento de similitudes entre componentes preservando as diferencas.
Representa generalizacdo e especializagdo, tornando explicitos o0s atributos e
comportamentos comuns em uma hierarquia de classes.

E o mecanismo através do qual os atributos e o comportamento dos objetos de uma classe
sdo assumidos pelos objetos de outra classe.

E uma relacdo entre uma super-classe e suas sub-classes, isto é, o mecanismo pelo qual
elementos mais especificos incorporam estrutura e comportamento de elementos mais
gerais relacionados.

H& duas formas de se descobrir herancas:
- Generalizacao
- Especializacéo

Mensagem - é uma operagcdo que um objeto executa sobre outro. Os termos mensagem,
método e operacdo sao usualmente intercambiaveis. Representa uma acéo a ser praticada
pelo objeto.
Exemplo: MenuPrincipal.Seleciona (Segunda Opcgéo);
Onde:

MenuPrincipal = Objeto Seleciona = Método Segunda Opg¢édo = Parametro

Modulo - E uma unidade de programa que contém declaracgdes, expressas num vocabulario
de uma linguagem de programacao particular, que forma a realizacao fisica de parte ou de
todas as classes e objetos do projeto légico do sistema.
E uma unidade de codigos que serve como um bloco construido para uma estrutura fisica de
um sistema.
Composto das seguintes partes:
Interface - E a visdo externa de uma classe, objeto ou modulo, os quais enfatizam
suas abstracbes enquanto esconde suas estruturas e o0s segredos de seus
comportamentos.
Implementacdo - E a visdo interna de uma classe, objeto ou modulo, incluindo os
segredos de seu comportamento.

Polimorfismo - Processos que executem funcdes semelhantes em componentes diferentes
devem ser chamados pelo mesmo nome.

E a habilidade de duas ou mais classes responderem a mesma solicitagdo, cada uma a seu
modo. Conceito de permitir uma Unica interface para multiplas funcodes.

Objeto é uma abstracdo encapsulada (qualquer coisa, real ou abstrata) que inclui:
informacgdes de estado (descrita por dados), um conjunto claramente definido de protocolos
de acesso (mensagens que cada objeto responde) e possui um comportamento que se
interesse acompanhar ou que seja util.
Um objeto pode ser: uma pessoa, um material, uma instituicdo, um fato, um lugar, um
conceito.
O tudo que
O tudo que

aprendido pelo conhecimento que nao é o sujeito do conhecimento.

é
€ manipulavel e/ou manufaturaveis.
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tudo que é perceptivel por qualquer sentido.

tudo que é externo ao sujeito.

um objeto tem estado, comportamento e identidade.

a estrutura e comportamento de objetos similares sdo definidos em suas classes.
0s termos instancias e objetos sao intercambiaveis.

ooooo

Dois objetos exatamente iguais em atributos, relacionamentos e fun¢gbes podem ser
diferenciados através de seu identificador UNICO,
Exemplo: o nimero da matricula do EMPREGADO, o CPF etc.

Tipos de Objetos:

0 Concretos (pessoa, lapis, carro, reldgio etc.)
Intangiveis (hora, idéia, organizacado, projeto etc.)
Papel (médico, paciente, professor, aluno etc.)
Relacional (casamento, parceira, propriedade etc.)
Evento (venda, admissdo, pane_no_sistema etc.)

De Interface (janela, icone, string de caracteres etc.)

[y Sy Wy

O comportamento de um objeto é implementado por meio de métodos que podem ser dos
seguintes tipos:

O Relativos ao ciclo de vida;

O Recuperadores;

0 Relativos a administracdo de armazenamento;

Instancia - Os objetos sdo instancias de uma classe. As propriedades de qualquer
instancia (objeto) sdo determinadas pela descricdo da classe a qual pertence.

Subclasse - E um subconjunto de objetos pertencentes a uma classe que tém em comum
em relacdo aos demais objetos desta classe: - dados adicionais e/ou, - operacdes
adicionais.

Classe e Objetos - E um conjunto de objetos que s&o descritos pelos mesmos dados e
possuem 0 mesmo comportamento.

O conjunto de objetos que compartilham uma estrutura e um comportamento
comum.

O o termo classe e type sdo usualmente (mas ndo sempre) intercambiaveis uma
classe tem conceito ligeiramente diferente de um tipo, no qual ela enfatiza a
classificacdo da estrutura e comportamento.

0O uma classe é um tipo definido pelo usuario que contém o molde, a especificacdo
para os objetos, assim como o tipo inteiro contém o molde para as variaveis
declaradas como inteiros.

O a classe envolve, associa funcbes e dados controlando o acesso a estes.

O definir classe implica em especificar os seus atributos (dados) e suas funcdes
(métodos).

As interfaces de uma classe ou objetos s@o representadas através de seus métodos e de
suas funcionalidades.

Em resumo, objetos sao instancias de classes que respondem mensagens de
acordo com meétodos determinados pelo protocolo de descricdo de classes .Os objetos
também tém variaveis de estado definidas no protocolo de descricdo de classe que
podem ter valores iguais ou diferentes nas varias instancias da classe.

1.5 Classes e Objetos

Classes e Objetos estdo intimamente relacionados, porém néo sdo iguais. Uma Classe
contém informacgao de como o objeto devera se parecer e se comportar. E um tipo definido
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pelo usuéario que contém o molde, a especificacdo para os objetos, assim como o tipo inteiro
contém o molde para as variaveis declaradas como inteiros.
Um primeiro exemplo desse relacionamento pode ser:
0 entenda o esquema elétrico e o layout de um telefone como aproximadamente
uma classe;
0O o objeto, ou instancia de uma classe, seria o telefone.

Uma classe determina as caracteristicas de um objeto: propriedades, eventos e
meétodos relacionados.

Propriedades:

Um objeto tem certas propriedades, ou atributos. Para o exemplo acima, um telefone
possui cor e tamanho. Quando um telefone é colocado em sua casa ou escritério, ele tera
uma certa posicdo sobre uma mesa. O receptor pode estar no ou fora do gancho.

Objetos criados com o Visual C++, contém certas caracteristicas que séo
determinadas pela classe em que o0 objeto estd baseado. Estas propriedades podem ser
fixadas a em seu desenvolvimento ou em tempo de execugdo. Por exemplo um check box,
podera conter as seguintes propriedades, descritas na tabela abaixo:

Propriedade Descricao
Titulo Um texto descritivo antes do check box
Habilitado Quando o check box puder ser selecionado pelo usuério.
Esquerda Alinhamento a esquerda do check box
Visivel Quando o check box esté visivel na janela
Eventos:

Cada objeto reconhece e pode responder a certas acfes chamadas eventos. Um
evento é uma atividade especifica e pré determinada, iniciada tanto pelo usuario quanto
pelo sistema. Na maioria dos casos eventos sdo gerados pela interacdo do usuario. Por
exemplo, para o telefone, um evento é disparado toda vez que o usuéario retira o fone do
gancho. Eventos sdo gerados quando o usuario pressiona um botéo para discar, etc.

Na programacéao para Windows, uma acao do usuario que pode provocar o disparo de
um evento pode ser um click ou movimento do mouse, ou pressionar uma tecla do teclado.
Quando um erro ocorre ao inicializar um objeto um evento do sistema ¢é disparado.

A tabela a seguir mostra alguns eventos relacionados com o check box.

Evento Descricao

Click do mouse Usuario pressiona o check box

GotFocus Usuario seleciona o check box por um click ou tab.
LostFocus Usuario seleciona outro controle

Métodos:

Métodos sdo funcgbes que estdo associadas aos objetos. Suas chamadas sao feitas
através de mensagens. Um meétodo pode estar relacionado a um Evento. Exemplo se for
escrito um método para responder ao evento de click do mouse, este serd chamado toda
vez que o botdo do mouse for pressionado. Métodos podem existir independente de
eventos, estes métodos sdo chamados explicitamente dentro do cédigo.

A tabela a seguir mostra alguns métodos relacionados com o check box.

Método Descricao

Atualizar O valor do check box é atualizado para refletir as alteracdes que
possam Ter ocorrido na base de dados subjacente.

SetFocus O foco atual é passado ao check box como resultado de um
usuario pressionar a tecla TAB até o check box ser selecionado.
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A classe envolve, associa, fungbes e dados, controlando o acesso a estes, defini-la
implica em especificar os seus atributos (dados) e suas fun¢gées membro (métodos).

Exemplos:

1. Um programa que utiliza uma interface controladora de um motor elétrico
provavelmente definiria a classe motor. Os atributos desta classe seriam:
temperatura, velocidade, tensdo aplicada. Estes provavelmente seriam
representados na classe por tipos como float ou long . As fun¢cdes membro desta
classe seriam func¢fes para alterar a velocidade, ler a temperatura, etc.

2. Um programa editor de textos definiria a classe paragrafo que teria como um de
seus atributos uma string ou um vetor de strings, e como fun¢cfes membro,
funcdes que operam sobre estas strings. Quando um novo paragrafo é digitado no
texto, o editor cria a partir da classe paragrafo um objeto contendo as informacdes
particulares do novo texto. Isto se chama instanciagcéo ou criacdo do objeto.

3. Um programa de controle de vendas definirias as classes Cliente, Venda, Produto,
Fatura, Vendedor. As classes de Cliente e Venda teriam o0s seguintes dados e

métodos:

Classe Atributos Métodos
id_cliente Incluir
nome_cliente Alterar

Cliente endereco Excluir
pessoa_autorizada Consultar
Status
id_cliente registrar
id vendedor calcular_comisséo

Venda
data venda calcular_fatura
produto

2 Notacao utilizada para Analise de Projeto Baseado em
Objetos.

2.1 Classe

( CLASSE \

ATRIBUTOS

—

Representa uma Classe abstrata

2.2 Classe & Objeto

(Ciasse 2 osoET0 )|
ATRIBUTOS Retangulo mais interno representa a Classe ( molde
para os objetos ). O retangulo mais externo representa
SERVICOS 0s objetos da classe. Uma classe e seus objetos.
> )
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[GENERALIZACAO ]

/l\

2.3 Estrutura Generalizacao - Especializacao (Gen-Spec)

Objeto generalizador: apresenta
caracteristicas comuns a todos os objetos
especializados

Objetos especializados: apresentam, além
das caracteristicas do objeto generalizador
(atributos e servicos), novas
caracteristicas que podem incluir novos

[ESPECIALIZACAO ] [ESPECIALIZACAO]

2.4 Estrutura Todo - Parte

(" topo )

\. J
1-n 1-n
B
PARTE PARTE
——— \———/

2.5 Conexodes de Ocorréncia

atributos e redefinicdo de servico

Objeto Todo

( 1-n ) Cada Todo é composto por 1 ou
mais partes

Objetos Parte

(1) Cada parte pertence a um unico Todo

)
OBJETO 2

)

OBJETO 1
n

—

Objetos associados entre si. Uma
conexdo de ocorréncia é um
mapeamento do dominio do
problema que um objeto precisa
ter com outros objetos, para
cumprir suas responsabilidades.

A numeracdo ao lado do objeto
representa (o] namero de
ocorréncias do objeto que
participam da associagao.
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2.6 Conexao de Mensagens

Ve

~N

(OBJETO EMISSOR )

kSEVI(;OZ

SEVICO2

2.7 Assunto

1 ASSUNTO 1

2 ASSUNTO 2

-

(OBJETO RECEPTOR )

kSEF\’VIQOl

SERVICO1

Notacéo para Assunto, quebrada

Um emissor envia uma
mensagem para um
receptor para a realizacdo
de um processamento.

Notacao para Assunto, expandida (quando é mostrada com outras camadas).

2.8 Notacao para Diagrama de Estado do Objeto

Estado

Transicéo

Prof. André Bernardi
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2.9 Notacao para Diagrama de Servico

@ Condicdo (se;precondicio; acionador finalizador)

Bloco de Texto

( ) Loop(enquanto fazer repetir acionadot/finalizador)

Conector

3 Descricao de protocolos de classe

3.1 Especificando uma classe

Suponha um programa que controla um motor elétrico através de uma saida serial
(como exemplo da secédo 1.5). A velocidade do motor é proporcional a tensao aplicada, e
esta proporcional aos bits que vao para saida serial e passando por um conversor digital
analégico.

Vamos abstrair todos estes detalhes por enquanto e modelar somente a interface do
motor como uma classe, a pergunta € que funcdes e que dados membro deve ter nossa
classe, e que argumentos e valores de retorno devem ter essas fun¢cbées membro:

Representacao da velocidade:

A velocidade do motor sera representada por um atributo, ou dado membro, inteiro
(int). Usaremos a faixa de bits que precisarmos, caso o valor de bits necesséario ndo possa
ser fornecido pelo tipo, usaremos entdo o tipo long, isto depende do conversor digital
analdgico utilizado e do compilador.

Representacdo da saida serial:

O motor precisa conhecer a sua saida serial, a sua ligagdo com o "motor do mundo
real”. Suponha uma representacdo em hexadecimal do atributo endereco de porta serial,
um possivel nome para o atributo: enderecomotor. Ndo se preocupe em saber como usar a
representacdo hexadecimal.

Alteracao do valor da velocidade:

Internamente o usuario da classe motor pode desejar alterar a velocidade, cria-se
entdo o método (em C++ funcdo membro): void altera_velocidade(int novav); . O cédigo
anterior corresponde ao cabecalho da funcdo membro, ela é definida junto com a classe
motor, associada a ela. O valor de retorno da funcédo ¢é void (valor vazio), poderia ser criado
um valor de retorno (int) que indicasse se o valor de velocidade era permitido e foi alterado
ou nédo era permitido e portanto néo foi alterado.

Prof. André Bernardi Capitulo O
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N&o faz sentido usar, chamar, esta fun¢cdo membro separada de uma variavel do tipo
motor, mas entdo porque na lista de argumentos ndo se encontra um motor? Este
pensamento reflete a maneira de associar dados e cddigo (fungdes) das linguagens
procedurais. Em linguagens orientadas a objetos o cédigo e os dados sédo ligados de forma
diferente, a propria declaracdo de um tipo definido pelo usuario ja engloba as declaragdes
das func¢des inerentes a este tipo.

Note que ndo fornecemos o cédigo da fungado, isto ndo é importante, por hora a
preocupacado é com a interface definida pela classe: suas fungcdes membro e dados membro.
Apenas pense que sua interface deve ser flexivel de modo a nao apresentar entraves para a
criacdo do cédigo que seria feita numa outra etapa. Nesta etapa teriamos que imaginar que
o0 valor numérico da velocidade deve ir para o conversor onde ira se transformar numa
diferenca de potencial a ser aplicada nos terminais do motor, etc.

3.2 Componentes de uma descricao de classe

Uma descri¢cao de classe é composta por trés elementos:

1. Declaracdes de campos de dados
2. Protdtipos para fungbées membros
3. Defini¢cbes das fun¢cbes membros

Existemm muitas op¢cBes com relacdo ao lugar em que podemos colocar as varias
partes de uma descricdo de classe. Uma maneira simples é incluir todas as trés partes
acima em um unico arquivo de cabecalho. Uma segunda alternativa é colocar os campos de
dados e os protétipos em um arquivo de cabecalho e colocar as definigcdes das funcdes em
um ou mais arquivos de compilacdo. Uma terceira opc¢ao é incluir a descricdo completa da
classe em um dnico arquivo que também contenha o programa executavel. Esta Ultima
escolha é indesejavel quando outros usuérios forem utilizar esta classe, o que geralmente
acontece.

Uma descricao de classe formal comeca com a palavra reservada class (seguida de
um abre chaves { ) e termina com um fecha chaves e um ponto e virgula. ( }; ) conforme o
exemplo abaixo.

A descricdo de classe tem trés secdes cada uma delas contendo campo de dados e
funcbes membros. As trés sec¢des sdo: privada ( private: ), protegida ( protected: ) e
publica ( public: ). Os dados e as fun¢gbes membros, na secéo privada podem ser acessados
apenas pelo protocolo da descricdo de classe. Os dados e as fun¢cdes membros na secéo
publica podem ser acessados pelo cédigo de qualquer arquivo usuario que “inclua” a
descricdo de classe. As variaveis (objetos) declaradas como do tipo classe tém acesso direto
apenas a secao publica de suas descri¢cdes de classe. A categoria protegida tem aplicacdo no
uso de classes derivadas (Heranca).

Exemplo de Sintaxe para Descricao de Classe

cl ass CNoned asse

{
private:
ti po mdadosi,;
ti poRetorno funcaol( lista paranetros );
pr ot ect ed:
ti po m dados2;
ti poRetorno funcao2( lista paranetros );
publi c:
CNoneC asse ( lista paranetros a); /1 Construtor 1
CNoneC asse ( lista paranetros b); /1 Construtor 2
CNoned asse ( void ); /1 Construtor sem paranetros
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~CNoned asse ( void ); /1 Destrutor
ti po m dadoss3;
ti poRetorno funcao3( lista paranmetros ) { instrucoes };

}

Os construtores sao identificados como fun¢gdes membros cujos nomes sdo iguais ao
nome da classe. A listagem acima mostra trés construtores para a classe CNomeClasse . A
sobrecarga do nome do construtor precisa satisfazer as mesmas exigéncias das outras
funcdes, isto é, as listas de parametros precisam ser diferentes. Um construtor pode ter
uma lista de parametros void. Os construtores podem fornecer valores default para um ou
mais de seus parametros.

A funcdo membro —~CNomeClasse é um destrutor. Ela precisa ter uma lista de
parédmetros void. Pode ter um corpo de cédigo executavel se necesséario. Na listagem,
apenas prototipos sdo fornecidos para o Construtorl, Construtor2, Construtor3, destrutor,
funcaol e funcao2. Tanto protétipos como definigdes sédo fornecidos para funcao3. Quando a
definicdo de uma funcdo membro esta incluida na descricdo de classe, ela é tratada como
codigo inline. As restricbes de implementacéo geral pedem que o cédigo inline ndo contenha
nenhuma construgcdo de controle, exceto if ( como por exemplo do, for, while, break,
continue, goto, switch). Recomenda-se que o codigo inline seja usado com ponderacéao e
apenas no caso de implementacdes relativamente simples de fun¢cdes membros.

Os detalhes relativos as definicbes de Construtorl, Construtor2, Construtor3,
destrutor, funcaol e funcao2, sdo fornecidos fora da descricdo formal da classe. Eles
pecisam entéo ser identificados com suas classes, conforme indica a listagem abaixo. Estes
detalhes podem estar contidos no mesmo arquivo da descricdo formal da classe ou em um
outro arquivo. Se forem implementados em um outro arquivo, o arquivo cabecalho precisa
estar “incluido”, como mostra a listagem abaixo. As defini¢cdes isoladas de funcdes séo
identificadas com a classe apropriada colocando-se o qualificador CNomeClasse:: antes do
nome de cada funcéo.

Definigcbes Externas para Fungbes Membros de uma Descricdo de Classe
/1 Contelddo do arquivo para definic¢bes externas de fun¢gbes nmenbros
#i ncl ude “Nomed asse. h”

ti poRetorno CNoned asse: :funcaol( |ista paranmetros )

{
i nstrucoes;
s
ti poRetorno CNoned asse: :funcao2( |ista paranetros )
{
i nstrucoes;
s

CNoned asse: : CNoned asse ( lista paranetros a) // Construtor 1

{
}s

CNoned asse: : CNoned asse ( lista paranmetros b) // Construtor 2

{

i nstrucoes;

i nstrucoes;
i
CNoned asse: : CNoned asse ( void ) /1 Construtor sem paranetros
{
i nstrucoes;
i
CNoned asse: : ~CNoneCl asse ( void ) /1 Destrutor

Prof. André Bernardi Capitulo O



Curso de Extenséo Universitaria — Visual C++, Microsoft Foundation Classes — Fundamentos 13

{
}s

i nstrucoes;

Se alguém tentar incluir campos de dados no arquivo externo que é parte de uma
descricdo de classe, ocorrerd um erro. Todas as declaracdes precisam estar na descrigcdo
formal da classe. Apenas as defini¢cdes das funcdes membros e membros de dados estaticos
podem ser externas a descricdo formal da classe.
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Capitulo 1
Microsoft Windows e Visual C++

Muito ja foi escrito sobre a aceitacdo de Microsoft Windows e os beneficios de sua
interface grafica com o usuario (GUI). Esta introducdo resume o modelo de programacgéao
Windows (Win32 em particular) e mostra como os componentes do Visual C++ trabalham
em conjunto para lhe ajudar a escrever aplicagdes para Windows. No decorrer do capitulo,
vocé aprendera algumas coisas novas sobre o Windows.

1 O Modelo de programacao do Windows

Nao importa que ferramentas de desenvolvimento vocé usa, a programacao para
Windows é diferente de velho-estilo de programacdo orientado a grupo ou orientado a
transacdo. Para iniciar € preciso saber alguns fundamentos do Windows. Como uma
armacado de referéncia, nds usaremos o famoso modelo de programacdo do MS-DOS. Até
mesmo se vocé nao programa atualmente para MS-DOS claro, vocé esta provavelmente
familiarizado com isto.

1.1 Processamento de Mensagens

Quando vocé escreve uma aplicacdo MS-DOS, baseada em C, a Unica exigéncia
absoluta é a existéncia de uma funcdo chamada main. O sistema operacional chama main
quando o usuario roda o programa, e daquele ponto em diante pode-se usar qualquer
estrutura de programacdo que desejar. Se seu programa precisa adquirir entradas do
teclado via usuario ou ainda usar servigos do sistema operacional, € possivel chamar as
funcbes apropriadas, como getchar, ou talvez usar uma biblioteca de funcdes de
manipulacdo de caracteres.

Quando o sistema operacional Windows inicia um programa, chama a funcao
WinMain do programa. Em algum lugar de sua aplicacdo tem que ter WinMain que executa
algumas tarefas especificas. Sua tarefa mais importante é criar a janela principal da
aplicacdo que tem que ter seu proprio cddigo para processar mensagens que o Windows
envia. Uma diferenca essencial entre um programa escrito para o MS-DOS e um programa
escritos para Windows é que um programa baseado em MS-DOS chama o sistema
operacional para adquirir as entradas do usuario, mas um programa baseado em Windows o
processa as entradas do usuario por mensagens do sistema operacional.

NOTE: Muitos ambientes de desenvolvimento para Windows, inclusive Microsoft
Visual C++ versdo 5.0 com a Microsoft Foundation Class (MFC) versdo 4.21,
simplifica a programacédo ocultando a funcdo WinMain e estruturando o processo de
manipulacdo de mensagens. Quando vocé usa a biblioteca MFC, vocé precisa nao
escreva uma funcdo WinMain mas € essencial que vocé entenda o vinculo entre o
sistema operacional e seus programas.

A maioria das mensagens do Windows s&o estritamente definidas e aplicam-se a
todos os programas. Por exemplo, a mensagem WM_CREATE é enviada quando uma janela
esta sendo criada, a mensagem WM_LBUTTONDOWN é enviada quando o usuario aperta o
botdo esquerdo do mouse, a mensagem WM_CHAR é enviada quando o usuario digita um
caractere, e a mensagem de WM_CLOSE é enviada quando o usuario fecha uma janela.
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Todas as mensagens tém dois parametros de 32-bit que carregam informagfes como as
coordenadas do cursor, codigo da tecla, e assim por adiante. Windows envia mensagens de
WM_COMMAND a janela apropriada em resposta para selegcbes do usuario no menu,
pressiona um botdo em um dialogo, etc. Os parametros da mensagem Command variam e
dependendo layout do menu da janela. Vocé pode definir suas préprias mensagens que seu
programa pode enviar a qualquer janela no desktop. Estas mensagens definidas pelo
usuario na verdade fazem com que o C++ se pareca um pouco como Smalltalk.

N&o se preocupe ainda como estas mensagens sao conectadas a seu codigo. Isso é o
trabalho da Estrutura de Aplicacdo (Application Framework). Entretanto, esteja atento que o
processamento de mensagens do Windows impde muitas exigéncias na estrutura de seu
programa. Nao tente forcar seu programa Windows para ele se parecer com seus
programas velhos de MS-DOS. Estude os exemplos neste curso, bem como os exemplos do
Visual C++ e entdo estra preparado para iniciar em sua nova filosofia.

1.2 Interface de Dispositivos de Graficos do Windows (GDI)

Muitos programas de MS-DOS escreveram diretamente a meméoria de video e a porta
de impressora. A desvantagem desta técnica era a necessidade de prover driver de software
para toda placa de video e todo modelo de impressora. Windows introduziu uma camada de
abstracdo chamada a Interface de Dispositivo de Graficos (GDI). Windows prové o driver de
video, assim seu programa ndo precisa saber o tipo de placa de video e impressora de seu
sistema. Ao invés de acessar diretamente o hardware, seu programa chama func¢ées da GDI
que referencia uma estrutura de dados chamada um contexto de dispositivo. Windows
mapeia a estrutura de contexto de dispositivo para um dispositivo fisico que reconhece as
instrucdes de entrada/saida apropriadas. A GDI é quase téo rapida quanto o acesso direto
de video, e permite a diferentes aplicacdes escritas para Windows compartilhar a exibicdo
na tela.

1.3 Programacao Baseada em Recursos

Quando vocé programa para Windows, vocé armazena dados em um arquivo de
recurso que usa varios formatos estabelecidos. O linker combina este arquivo de recurso
binario com a saida do compilador de C++ para gerar um programa executavel. Arquivos de
recurso podem incluir bitmaps, icones, definicbes de menu, layouts de caixas de dialogo, e
strings. Podem ainda incluir formatos de recurso personalizado definidos pelo proéprio
Usuério.

Vocé usa um editor de texto para editar um programa, mas vocé geralmente usa
ferramentas WYSIWYG (What You See Is What You Get - o que vocé vé é o que vocé
adquire) para editar recursos. Se vocé esta dispondo uma caixa de dialogo, por exemplo,
que vocé seleciona elementos (botdes, caixas de lista, e 50 adiante) de um array de icones
chamado Control Palette, e vocé posiciona e classifica segundo o tamanho os elementos
com o mouse. O ambiente de desenvolvimento integrado para Visual C++, Microsoft
Developer Studio 97, tem os editores de recursos graficos para todos os formatos de
recurso padroes.

1.4 Gerenciamento de Memodria

A cada versédo nova do Windows, o gerenciamento de memodria se torna mais facil.
Se vocé ouviu falar histérias de horror de travar handles de memodria, thunks, e
burgermaster, ndo se preocupe. Isso é tudo passado. Hoje simplesmente vocé aloca a
memoadria que vocé precisa e o Windows cuida dos detalhes.
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1.5 Bibliotecas de Vinculo Dinamico (DLL’Ss)

No ambiente MS-DOS, todos os moddulos do programa sao vinculados(linked)
estaticamente durante o processo de construcdo (build). Windows permite o vinculo
dindmico, por meio de bibliotecas especificamente construidas que podem ser lidas e
vinculadas em tempo de execucdo do programa. Essas bibliotecas de vinculo
dindmico(DLL’'s) podem ser compartilhadas por mdltiplos programas, o que permite
economizar memoria e espaco em disco. A modularidade de um programa é reforcada
através do uso do Vinculo Dinamico, pois as DLL's podem ser testadas e compiladas
separadamente.

Os desenvolvedores de MFC tiveram sucesso combinando todas as classes que
compde a estrutura das aplicagcdes em algumas DLLs. Isto significa que vocé pode vincular
estatica ou dinamicamente as classes da estrutura das aplicacdo em seu aplicativo.

1.6 A Interface de Programacao de Aplicacdes Win32 (API)

Antigos programadores em Windows escreviam aplicativos em C para a interface de
programacado Winl16 (APIl). Hoje, para escrever aplicativos 32-bit, € necessario utilizar a
nova Win32 API, ainda que direta ou indiretamente. Muitas funcfes Winl6 teem suas
equivalentes em Win32, mas muitos dos parametros sado diferentes, por exemplo
parametros de 16 bits foram substituidos por parametros de 32 bits. A Win32 API oferece
muitas fun¢des novas, incluindo funcbes de manipulacdo de disk 1/0, que eram
formalmente manipuladas por fun¢cbes chamadas do MS-DOS. Com a versdo de 16-bit do
Visual C++, programadores com MFC estdo bem separados destas diferencas de API porque
eles escreveram no padréo da MFC que foi projetado para trabalhar com Win16 ou Win32.

2 Os Componentes do Visual C++

Microsoft Visual C++ se comporta como dois aplicativos Windows de
desenvolvimento de sistemas completos em um so6 produto. E possivel criar programas para
Windows utilizando a linguagem C através da Win32 API. A programacédo em linguagem C
Win32 é descrita no livro de Charles Petzold Programming Windows 95 (Microsoft Press,
1996). Vocé pode usar muitas ferramentas do Developer Studio e de Visual C++, inclusive
os editores de recurso, para tornar a programacao de baixo nivel Win32 mais facil.

Visual C++ ainda inclue a ActiveX Template Library (ATL), que pode ser utilizada
para desenvolver controles ActiveX controls para a Internet. A programacéao utilizando a
ATL ndo é igual a programacdo Win32 em C nem a programacdo usando a MFC, e néo sera
abordada neste curso.

Este curso nédo é sobre linguagem C, programacdo Win32, ou programacao ATL.
Trata sobre programacao C++ dentro da estrutura das aplicacdes da biblioteca MFC que é
parte do Visual C++. Serdo utilizadas as classes C++ que estdo documentadas dentro da
Microsoft Foundation Class Reference and serd possivel utilizar de ferramentas especificas
do Visual C++ para a estrutura das aplicac6es, como o AppWizard e o ClassWizard.

NOTA: O uso da interface da MFC ndo impede que sejam utilizadas funcdo da API
diretamente. De fato muitas vezes é necessario utilizar as funcbdes da API
diretamente dentro de programas baseados na MFC.

Um avaliacdo dos componentes do Visual C++, lhe ajudardo a adquirir seus portes
antes de vocé comece com a estrutura das aplicagdes. A Figura 1 a seguir mostra um
overview do processo de construcdo(build) de um aplicativo no Visual C++.
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2.1 O processo de construcao e o Microsoft Developer Studio 97

z z

Developer Studio é um ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) que é
compartilhado pelo Microsoft Visual C++, Microsoft Visual J++, Microsoft Visual Basic, e
uma série de outros produtos. Este IDE é uma ferramenta de desenvolvimento que esta
longe do que foi o original Visual Workbench, que estava baseado no QuickC for Windows.
Fazem parte do atual Developer Studio, Docking Windows, barras de ferramentas
configuraveis, além de um editor que pode ser personalizado e utilizar macros. A ajuda
online para esse sistema (InfoViewer) trabalha como um Web browser. A Figura 2 a seguir
mostra o Developer Studio em agéao.

Quem j& foi usuario de versdes anteriores do Visual C++ ou Borland IDE, ja
compreende como o Developer Studio opera. Mas quem nunca utilizou uma dessas
ferramentas (IDEs), precisara saber o que é um projeto. Uma colecdo de codigos fontes
interrelacionado que sdo compilados e linkados para criar um programa executavel
baseado no Windows ou uma DLL € um projeto. Arquivos fontes de cada projeto sao
geralmente armazenados em subdiretérios separados. Além disso , um projeto depende de
muitos outros arquivos que nao estdo em seu subdiretério, tais como arquivos de
cabecalhos (H), arquivos de bibliotecas (LIB). Programadores experientes estéo
familiarizados com makefiles. Um makefile armazena as opc¢bes de compilacao e linker, bem
como expressa o inter-relacionamento dos arquivos fontes. O programa make |é esses
makefile e chama o compilador, o montador, o compilador de recursos, e linker para
produzir a saida final, que geralmente é um arquivo executavel. O programa make usa
regras de inferéncia interna para saber como chamar o compilador para criar um arquivo
OBJ a partir de seu cédigo fonte CPP.

Developer Studio

Compilacado do Cédigo Compilacao de Recursos

Figura 1 — Processo de construgéo do Visual C++

Em um projeto do Visual C++ 5.0, ndo ha makefile (com a extensdo MAK) até que
vocé especifique ao sistema para exportar um. Um arquivo de projeto no formato texto
(com a extensdo DSP) serve para o mesmo propdsito. Um outro arquivo texto para o
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workspace (com a extensdo DSW) possui uma entrada para cada projeto que compde este
workspace. E possivel ter véarios projetos dentro de um mesmo workspace, porém todos
exemplos deste curso terdo apenas um projeto por workspace. Para trabalhar com um
projeto j& existente, abra o arquivo com a extensdo DSW dentro do Developer Studio e sera
possivel manipular este projeto.(editar compilar,etc.).

Arquivos intermediarios também sao criados pelo Developer Studio. A tabela a seguir
contém uma lista dos arquivos que sdo gerados pelo Developer Studio para cada

workspace:
Extenséo Descricao
APS Utilizado pelo Resouce View
BSC Arquivo de informacdes do Browser
CLW Utilizado pelo ClassWizard
DSP Arquivo do Project*
DSW Arquivo do Workspace*
MAK makefile externo
NCB Utilizado pelo ClassView
OPT Armazena as configuracfes do workspace
PLG Arquivo de log do Build

* do not delete or

edit in text editor.

WizardBar

“*.. Cursol - Microsoft Developer Studio - [CursolView.cpp]
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}
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Figura 2 — Visual C++ e Developer Studio
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2.2 O Editor de Recursos - Workspace ResourceView

Clicando-se na pasta ResourceView na janela Workspace do Visual C++, é possivel
selecionar um recurso para a edi¢do. A janela principal é anfitrid de um editor de recurso
destinado a cada tipo de recurso selecionado. A janela pode hospedar um editor wysiwyg
para menus e um potente editor grafico para caixas de dialogo, e inclui ferramentas para
editar icones, bitmaps, e strings. O editor de didlogos permite ainda que sejam adicionados
controles ActiveX, controles padrdes do Windows os novos Windows common controls.

Usualmente, cada projeto contém um arquivo de recurso script (RC) no formato
texto, que descreve os menu, didlogos, string, e aceleradores do projeto. O arquivo RC
possui declara¢gdes #include para trazer recursos de outros subdiretérios. Estes recursos
incluem itens especificos do projeto, como arquivos de bitmap (BMP) e de icone (ICO), e
recursos comum a todo programa em Visual C++ tal como strings de mensagem de erro. A
edicdo do arquivo RC fora do editor de recurso ndo é recomendada. Os editores de recurso
também podem processar arquivos EXE e DLL, assim pode-se utilizar o clipboard para
“roubar” recursos, como bitmaps e icones de outras aplicacbes do Windows.

2.3 O Compilador C/C++

O compilador do Visual C++ pode processar tanto arquivos fontes em C e em C++.
A linguagem é determinada pela extensdo do arquivo do cédigo fonte. Um extenséao C indica
um codigo fonte em C, e CPP ou CXX indica um cdodigo fonte em C++. O compilador é
compativel com todos padrdes ANSI, incluindo as ultimas recomendacdes de um grupo de
trabalhos em bibliotecas C++, e também possui Microsoft extensions. Templates,
exceptions e runtime type identification (RTTI) sdo plenamente suportados no Visual C++
versdo 5.0. A nova Standard Template Library (STL) é também incluida, embora néo foi
integrado na MFC.

2.4 O Compilador de Recursos

O compilador de recursos do Visual C++ 1& o arquivo script ASCII de recurso (RC)
do editor de recursos e escreve um arquivo de recurso binario (RES) para o linker.

2.5 O Linker

O linker processa os arquivos OBJ e RES, produzidos pelo compilador C/C++ e o
compilador de recursos, e acessa 0s arquivos LIB para os cddigos da MFC, runtime library, e
do Windows. E responsavel pela criacdo do arquivo executavel EXE do projeto. A opgéo de
link incremental minimiza o tempo de execucdo quando pequenas mudancas séo feitas nos
arquivos de coédigos fontes. Os cabecalhos dos arquivos da MFC contém blocos especiais
#pragma (diretivas de compilagdo) que especificam os arquivos LIB que sao necessarios,
assim vocé ndo tem que contar explicitamente para o linker quais bibliotecas ele deve ler.

2.6 O Debugger

Caso seu programa funcione da primeira vez, ndo é necessario usar o debugger.
Todos nds poderiamos precisar dele de vez em quando. O debugger do Visual C++ tem
melhorado continuamente, contudo néo fixa de fato os bugs. O debugger trabalha junto
com o Developer Studio para assegurar que os breakpoints sdo armazenados em disco.
Existem botbes na barra de ferramentas para inserir e remover breakpoints e controlar a
execucao passo a passo. A Figura 3 ilustra o debugger do Visual C++ em acdo. Notar que
as janelas Variables e Watch podem expandir um ponteiro de um objeto para mostrar
todos seus membros das classes derivadas e base. Se o cursor do mouse for posicionado
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sobre uma variavel, o debugger mostra seu valor em uma pequena janela (Tooltip). Para

debugar um programa, é necessario construi-lo (build) com as opc¢do e de compilador e
linker setadas para gerar informacgdes de debug.
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Figura 3 — O Debugger em Acédo

2.7 AppWizard

O gerador de codigo que cria todo o esqueleto de um aplicativo baseado em
Windows é chamado de AppWizard. Os nomes das classes geradas, e de seus arquivos de
codigo fonte, é baseado no que foi especificado em suas caixas de dialogo. O AppWizard
serd utilizado exaustivamente por todo este curso, para gerar os programas de exemplo.
Nao confunda o AppWizard com os antigos geradores de codigo, que geravam todo o cédigo
para um aplicativo. O cédigo gerado pelo AppWizard minimalista; a funcionalidade esta
dentro das classes bases da application Framework. O AppWizard permite que vocé inicialize
uma aplicacéo nova rapidamente.

2.8 ClassWizard

ClassWizard € um programa (implementado como uma DLL) que esta acessivel
através do menu View do Developer Studio. O ClassWizard o alivia da macante funcado de
manter e gerar um cdodigo de classe no Visual C++. Se precisar de uma classe nova, de
uma funcdo virtual, ou uma nova funcdo de manipulador de mensagem nova? O
ClassWizard escreve os protoétipos, os corpos de funcéo, e (se necessario) o codigo para unir
a mensagem do Windows para a funcdo. ClassWizard pode atualizar cédigos de classe ja
escritos, assim pode-se evitar os problemas de manutencdo comum a geradores de codigo
ordinarios. Algumas caracteristicas do ClassWizard estdo disponiveis na WizardBar do
Developer Studio, como mostrado na Figura 2.
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2.9 The Source Browser

Se vocé escreve uma aplicacdo do nada, vocé provavelmente tem um bom quadro
mental de seus arquivos de cdodigo fonte, classes, e funcdes membros. Se vocé assume um
programa de outra pessoa, vocé precisara de alguma ajuda. O Visual C++ Source Browser
(o browser, resumidamente) permite que vocé examine (e edite) uma classe ou fun¢ao de
um aplicativo do ponto de vista da funcdo em vez de do ponto de vista do arquivo. E um a
ferramentas “o inspetor” disponivel par a as bibliotecas orientadas a objeto no Smalltalk. O
browser permite os seguintes modos de pontos de vista:

o Definicdes de Referencias — vocé pode selecionar qualquer func¢ao, variavel, tipo,
classe ou macro e podera ver onde ela esta definida em seu projeto.

o Call Graph/Caller Graph — Para uma fun¢ao selecionada € possivel ver uma
representacdo gréafica de quais fung¢des a chamam e quais fungdes ela chama.

o Derived Class Graph/Base Class Graph — Mostra o diagrama grafico de
hierarquia de classes. Para uma classe selecionada € possivel ver seus membros e os
de sua classe base. A expansao da hierarquia pode ser controlada pelo mouse.

0 File Outline — Para um arquivo selecionado, as classes, fun¢cbes e membros de
dados s&o mostradas onde sdo definidas e usadas em seu projeto.

NOTA: Se simplesmente uma linha de cddigo mudar de posi¢cdo, em qualquer um dos
codigos fontes que pertencam ao projeto, o banco de dados para o browser tem que
ser regerado pelo Developer Studio, o que faz com que haja um aumento no tempo
de compilacéao.

Além do Browser, o Developer Studio tem a opcédo de utilizar a janela ClassView do
Workspace que nao depende da geracao de uma base de dados para o browser. Ela é uma
tree view com todas as classes do projeto, mostrando as funcbes membros e variaveis
membros. Basta um duplo click em um de seus elementos, e o cédigo fonte onde esta a
declaracao ficara visivel imediatamente. A janela ClassView nao contém informacgdes sobre
a hierarquia das classes que esta disponivel no browser.

2.10 Ajuda Online

Um modo completamente novo de ajuda online baseado em HTML foi incluido no
Developer Studio 97. Cada tdopico foi convertido em um documento HTML individual; e todos
foram combinados em um arquivo InfoViewer title (IVT) com seu respectivo arquivo de
InfoViewer index (IVI). A janela InfoView utiliza o cédigo do Microsoft Internet Explorer 3.0,
que trabalha como um Web browser ja conhecido. Developer Studio pode acessar arquivos
IVI do CD-ROM Visual C++ ou do disco rigido, e ainda pode acessar arquivos HTML na
Internet.

Quatro formas de acesso a ajuda online sdo permitidas no Developer Studio:

0 By book — Quando é selecionado a opgdo Contents no menu Help do Developer
Studio, a janela Workspace € trocada para o modo InfoView. Nela a
documentacédo sobre Developer Studio, Visual C++, e Win32 SDK é organizada
hierarquicamente por livros e capitulos.

0 By topic - Quando é selecionado a opcdo Search no menu Help do Developer
Studio e a pasta Index, uma palavra chave pode ser digitada e é possivel
visualizar os tdpicos e artigos que incluem essa palavra.
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0 By word - Quando € selecionado a op¢do Search no menu Help do Developer
Studio e a pasta Query, é possivel digitar uma combinacdo de palavras e ver 0s
artigos que contém essas palavras.

O F1 help — Esse é o melhor amigo do programador. Movimente o cursor para
dentro de uma a funcdo, macro, ou nome de classe, e pressione a Tecla F1 e o
help do sistema faz todo o trabalho. Se esse nome constar em mais de um
arquivo de help, uma lista € mostrada para se selecionar o tépico desejado.

Seja qual for o modo que o help online foi acessado, é possivel copiar qualquer texto
de ajuda para o clipboard para inclusdo em seu programa.

2.11 Ferramentas de Diagndstico

O visual C++ contém varias ferramentas Uteis para diagnoéstico. SPYXX lhe d4 uma
visdo da arvore dos processos de seu sistema, threads, e janelas. Também lhe deixa ver
mensagens e examina as janelas de aplicagbes correntes. Vocé achara uatil por finalizar
terefas errbneas que nao estdo visiveis na lista de tarefas Windows 95. O visual C++
também inclui vérias ferramentas para ActiveX, um programa de teste de controles ActiveX,
o HCRTF compilador de help, gerenciador de biblioteca, viewers e editores de arquivos
binarios, e outras ferramentas.

Porém, a ferramenta DBWIN das versbes de 16-bit do Visual C++, ndo existem
mais. Essa tarefa foi incorporada pelo Developer Studio Debugger, e para ver as mensagens
de depuracdo de seu programa € necessario executa-lo no modo Debug.

2.12 A Galeria

A galeria do Developer Studio permite que se compartilhem componentes de
software entre diferentes projetos. A Galeria gerencia trés tipos de modulos:

O ActiveX controls — quando é instalado um controle ActiveX (OCX - OLE control),
uma entrada é feita dentro do Registro do Windows. Todos os controles ActiveX
registrados aparecem na janela da Galeria, e podem ser selecionados em
qualquer projeto.

o C++ source modules — quando uma nova classe é escrita, esse codigo pode ser
adicionado na Galeria. Esse cédigo pode ser selecionado e copiado nos outros
projetos. Recursos também pode ser adicionados a Galeria.

0 Componentes do Developer Studio - A Galeria contém ferramentas que
podem ser usadas para adicionar caracteristicas nos projetos. Tal ferramenta
pode inserir novas classes, fun¢cdes, membros de dados, e recursos em um
projeto existente. Alguns componentes sdo fornecidos pela Microsoft
(processamento de tempo Inativo, apoio de Paleta, e Splash Screen, por
exemplo) como parte do Visual C++. Outros sdo fornecidos por outras firmas de
Software.

DICA: Se vocé decidir utilizar alguns dos componentes da Galeria Developer Studio,
experimente primeiro em um projeto bobo para ver se € o que vocé realmente quer.
Caso contréario, pode ser dificil de remover o codigo gerado de seu projeto regular.

Todos os cédigos gerados para a Galeria podem ser importados de um ou exportados

para um arquivo OCX. Estes arquivos fazem parte de um novo meio de distribuicdo e
compartilhamento para componentes do Visual C++.

2.13 A Microsoft Foundation Class Library Versao 4.21
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A biblioteca Microsoft Foundation Class versao 4.21 (a biblioteca MFC) é realmente o
assunto desse curso. Ela define a estrutura dos aplicativos, item a ser amplamente
explorado. A secdo 3 contém um exemplo de cdédigo fonte e introduz alguns conceitos
importantes.

2.14 A Microsoft ActiveX Template Library

ATL é uma ferramenta, separada da MFC, designada para construir controles
ActiveX. Os controles ActiveX podem ser criados tanto usando a MFC quanto a ATL, mas
com a ATL os controles ficam menores e consequentemente mais rapidos de serem
carregados via Internet.

3 Microsoft Foundation Class Library  Application
Framework (Overview)

As préximas secodes:

Porque utilizar uma Estrutura de Aplicacfes?
O que é uma Estrutura de Aplicacbes ?
Mapeamento de Mensagens na MFC Library
Documents e Views

000D

o introduzem na estrutura das aplica¢cbes da biblioteca Microsoft Foundation Class verséo
4.2.1 (a MFC) e explica seus beneficios. Um primeiro exemplo € mostrado na pagina 27
onde é possivel introduzir parte da operacionalidade da MFC library na programacgao para
Microsoft Windows e comecar a entender o conceito de de estrutura de aplicacdo. Teoria é
mantida a um minimo aqui, mas as secfes sobre mapeamento de mensagens e em
documents e views contem informagdes importantes que o ajudara com os exemplos que
virdo a seguir.

4 Porque utilizar uma Estrutura de Aplicacdes?

Se vocé for desenvolver um aplicativo para o Windows, tera que escolher um
ambiente de desenvolvimento. Assumindo que op¢des ndo-C como Microsoft Visual Basic e
Borland Delphi, foram rejeitadas, aqui estdo algumas opc¢des restantes:

Programar em C com a Win32 API,

Escrever sua prorpria biblioteca de classes em C++ para o Windows que utilize a
Win32 API,

Utilizar a estrutura de aplicagbes da MFC,

Utilizar outra estrutura de aplicacbes baseada em Windows como a Object
Windows Library (OWL) da Borland.

Se vocé é a partir do zero, qualquer opcdo envolve uma curva de aprendizagem
grande. Se vocé ja é um programador Winl6 ou Win32, vocé ainda ter4 uma curva de
aprendizagem com a MFC libray. Assim que beneficios podem justificar este esforco?

Nao quero parecer um pastor da Microsoft. Mas a MFC foi totalmente aceita pelo
mercado e até mesmo foi usado por outro publicador de compilador como Symantec. Bem
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como pela maioria de fabricantes de software profissionais do mercado como a Oracle,
AutoDesk, entre outras. A propria Microsoft utiliza o Visual C++ para desenvolver seus
aplicativos como por exemplo o pacote do Office e até mesmo o Internet Explorer. Ainda
assim é uma boa idéia, navegar pelas caracteristicas desta escolha de programacao.

A MFC Library é a Microsoft Windows APl em C++. Assumindo a premissa que a
linguagem C++ é agora um padrao para plataforma de desenvolvimento de aplicativos
profissionais, vocé teria que dizer que é natural para Windows ter uma interface de
programacédo em C++. Que interface melhor ha, do que aquela produzida pelo pessoal da
Microsoft, criador de Windows? Essa interface € a MFC library.

Aplicativos que usam uma Application framework possuem uma estrutura
padronizada. Qualquer programador que comeca em um projeto grande desenvolve algum
tipo de estrutura para o cédigo. O problema é que a estrutura de cada programador é
diferente, e é dificil para um membro novo do time aprender a estrutura se conformar a
isto. A estrutura de aplicacdo da MFC library inclui sua forma prépria para uma aplicagao -
uma que é aprovado em muitos ambientes de software e em muitos projetos. Se vocé
escreve um programa para Windows que usa a MFC, vocé pode se aposentar seguramente
para uma ilha caribenha e saber que seus subordinados podem manter e aumentar seu
codigo facilmente em casa.

Nao pense que a estrutura da MFC torna seus programas inflexiveis. Com a MFC, seu
programa pode chamar funcdes Win32 a qualquer hora a, assim vocé poder tirar proveito
do Windows.

As ferramentas do Visual C++ reduzem a tarefa de codificar. O editor de recursos do
Developer Studio, AppWizard, e ClassWizard reduzem significativamente o tempo
necessario para escrever codigo que é especifico da sua aplicacdo. Por exemplo, o editor de
recursos cria um arquivo de cabecalho que contém valores constantes de #define para os
identificadores. AppWizard gera o esqueleto do cédigo para sua aplicacdo inteira, e
ClassWizard gera protoétipos e corpos de funcédo para manipuladores de mensagem.

A estrutura de aplicac8es da MFC Library é rica em caracteristicas. A versdo 1.0 da
MFC library, continha todas as classes suportadas pelo Microsoft C/C++ versdo 7.0,
incluindo as seguintes caracteristicas:

O Uma interface em C++ para a APl do Windows API
O Classes de propdsito geral (ndo especificas do Windows), incluindo
O Classes de Collection para listas, arrays, e maps
Uma eficiente e atil classe para strings
Classes para manipular horas e datas
Classes de acesso a arquivos que permitem independéncia do sistema
operacional
O Suporte a objetos de armazenamento e recuperacdo de dados em disco.

000

Uma classe raiz comum a toda a hierarquia
Suporte a aplicativos do tipo MDI (Multiple Document Interface)

O Algum suporte para OLE verséo 1.0

A MFC library versédo 2.0 classes (nho Visual C++ 1.0) atualizou a versédo 1.0 para
permitir o uso de muitas caracteristicas comuns em programas baseados em Windows, além
de introduzir o conceito de Estrutura de Aplicacbes. A seguir a lista das mais importantes
caracteristicas adicionadas:
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O Suporte total aos itens de menu File Open, Save, and Save As, além de permitir o
uso da lista de mais recentes usados

Suporte a Impresséo e visualizacdo de impressao

Suporte para scrolling windows e splitter windows

Suporte a barra de ferramentas e barra de status

Acesso aos controles do Microsoft Visual Basic

Suporte para help sensitivo ao contexto

Suporte automaéatico para processameto de dados em uma caixa de dialogo.

Uma atualizacéo para melhor suportar OLE 1.0

Suporte a DLL’s

Ry Ry Ry N Ry Wy

A MFC library 2.5 (no Visual C++ 1.5) contribuiu com o seguinte:

O Suporte a ODBC (Open Database Connectivity) que permite que seus aplicativos
acessem dados armazenados com os formatos dos mais populares bancos de
dados como o Microsoft Access, FoxPro, e Microsoft SQL Server

O Uma interface para OLE 2.01, que permite a edicdo de um objeto no local,
linking, arrastar e soltar, e OLE Automation

O Visual C++ 2.0 foi a primeira versao em 32-bit do produto, Que incluia suporte

para Windows NT 3.5. Esta € a versdo 3.0 da MFC library, que incluiu as seguintes
caracteristicas:

Suporte a Tab dialog (property sheet)

Docking control bars implementadas dentro da MFC

Suporte a thin-frame windows

Em anexo a ferramenta Control Development Kit (CDK) para construir controles
OLE (OCX) para 16 e 32 bhits,

000D

A verséo 2.1 do Visual C++, que inclui a MFC 3.1, adicionou o seguinte:

O Suporte para os novos common controls do Microsoft Windows 95 (beta)
O Novos drivers de ODBC para integrar com a Access jet database engine
O Classe Winsock que permite a comunicacao via TCP/IP

A Microsoft decidiu pular a versdo 3.0 do Visual C++ e ir diretamente a verséo 4.0
com o intuito de sincronizar a versao do Visual C++ com a versdo da MFC. MFC 4.0 contém
as seguintes caracteristicas adicionais:

O New OLE-based Data Access Objects (DAO) classes for use with the Jet engine

O Use of the Windows 95 docking control bars instead of the MFC control bars

O Full support for the common Controls in the released version of Windows 95, with
new tree view and richedit view classes

New classes for thread synchronization

OLE Control container support

Visual C++ 4.2 (subscription) inclui a MFC 4.2. As seguintes caracteristicas foram
adicionadas:

Winlnet classes

ActiveX Documents server classes

ActiveX synchronous and asynchronous moniker classes

Enhanced MFC ActiveX Control classes, with features such as window less
activation, optimized drawing code, and so forth

000D
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o Improved MFC ODBC support, including recordset bulk fetches and data transfer
without binding

A verséao 5.0 do Visual C++ com a MFC 4.21, (com alguns bugs da 4.2 corrigidos).
Dentre as principais caracteriticas adicionadas ao Visual C++ 5.0 estao:

O A redesigned IDE, Developer Studio 97, which includes an HTML-based online
help system and integration with other languages, including Java

O The ActiveX Template Library (ATL) for efficient ActiveX Control construction for
the Internet

4.1 A curva de aprendizado

Todos os beneficios listados acima soam muito bem, ndao? Vocé provavelmente esta
pensando "Vocé néo adquire algo por nada". Sim, isso é verdade. Para usar a Estrutura das
Aplicacdes efetivamente ela deve ser aprendida por completo, e isso leva tempo. Se vocé
tem que aprender C++, Windows, e a MFC library (sem OLE) tudo ao mesmo tempo, levara
seis meses pelo menos antes de vocé se torne realmente produtivo. De maneira
interessante isso esta perto do tempo de aprendizagem s6 do Win32 API.

Como isso pode acontecer se a MFC library oferece muito? Em primeiro lugar, vocé
pode evitar muitos detalhes de programacdo em linguagem C que programadores Win32
sao forcados a aprender. Uma estrutura de aplicacdes orientada a objeto, torna a
programacado para Windows mais facil para se aprender, uma vez vocé entenda a
programacéao orientada a objetos.

A Dbiblioteca de MFC ndo trard& a programacdo Windows até as massas.
Programadores de aplicacdes para Windows normalmente demandam salarios mais altos
que outros programadores e esta situagcdo continuara. A curva de aprendizado da MFC
library, junto com o poder da estrutura das aplicacbes, deveria assegurar que
programadores em MFC library continuardo estando em forte demanda.

5 O que é uma Estrutura de Aplicacbes ?

Uma definicdo para estrutura das aplicacdes (application framework) é "uma colecédo
integrada de componentes de software orientado a objeto que oferece tudo que é
necessario para a construcdo de um Aplicativo genérico". Esta é uma definicdo muito util,
nao? Se vocé realmente quer saber o que uma estrutura das aplicacdo é, vocé tera que ler
o resto desta apostila. O exemplo de Estrutura de Aplicacdo nesta secdo € um bom ponto de
partida para este conhecimento.

5.1 Uma Estrutura de Aplicacdes X uma biblioteca de Clases

Uma das razdes para a linguagem C++ ser popular que é ela pode ser “estendida”
com bibliotecas de classe. Algumas bibliotecas de classe s&o entregues com compiladores
de C++ outras sado vendidas através de firmas de software, e ainda outras sé&o
desenvolvidos em casa. Uma biblioteca de classe é um conjunto de classes de C++
relacionadas que podem ser usadas em uma aplicacdo. Uma biblioteca de classes de
matematica, por exemplo, poderia executar operagbes matematicas comuns e uma
biblioteca de classe de comunica¢des poderiam apoiar a transferéncia de dados em um link
serial. As vezes vocé constroi objetos das classes providas; as vezes vocé deriva suas
proprias classes - tudo depende do design particular da biblioteca de classes.
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Uma estrutura de aplicacbes € um super conjunto de bibliotecas de classes. Uma
biblioteca ordinaria € um conjunto isolado de classes projetada para ser incorporada em
qualquer programa, mas uma Estrutura de Aplicacdes define a estrutura do programa. A
Microsoft ndo inventou o conceito de Estrutura de Aplicacdes. Surgiu no Mundo académico,
e a primeira versdo comercial era foi a MacApp para o Apple da Macintosh. Desde que a
MFC 2.0 foi introduzida, outras companhias, inclusive Borland, lancaram produtos

semelhantes.

5.2 Um exemplo de uma Estrutura de Aplicacdes

O exemplo abaixo € um cédigo fonte - ndo pseudocédigo mas codigo real que de fato
compila e roda com a MFC library. E o velho e bom "Hello world !”, com algumas
modificacdes. Esta € a quantia minima de cédigo para um aplicativo Windows baseado na
MFC library funcionar. Nao é necessario entender todas linhas agora. Ndo perca tempo
digitando este exemplo, espere pelos proximos capitulos onde vocé comecara usando um
aplicativo "real" usando a estrutura de aplicacéao.

NOTA : Por convencgao, as classes da MFC library iniciam com a letra C.

A seguir estd listado o cddigo fonte dos arquivos para o cabecalho e a
implementacdo do aplicativo MYAPP. As classes CMyApp e CMyFrame sao derivadas das
classes bases da MFC library.

Arquivo de cabecalho MyApp.h do aplicativo MYAPP:

/1 application class
class CWApp : public CWnApp

publi c:
virtual BOOL Initlnstance(); 1;
i

/1 frame wi ndow cl ass
cl ass CWFrane: public CFramewnd

publi c:
CWFrane( );
pr ot ect ed:
/1 “afx_nsg” indica que as proxi mas duas funcdes fazem parte
/1 do sistema de controle de nensagens da M-C
af x_nmsg void OnLButtonDown(U NT nFl ags, CPoint point);
af x_nmsg void OnPaint();
i

Este é o arquivo de implementacédo do primeiro exemplo.

#include <afxwin.h> // biblioteca da M-C onde estdo declaradas as cl asses
bases
#i ncl ude “nyapp. h”

CW/App t heApp;
BOOL CM/App:: I nitlnstance()

m pManWhd = new CMyFrane();
m_pManWhd- >ShowwW ndow( m nCndShow) ;
m_pManWhd- >Updat eW ndow( ) ;

return TRUE;
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CWyFr ane: : CMyFr ane()
{
Create(NULL “Aplicativo MYAPP") ;

}
CWyFrane: : OnLBut t onDown( Ul NT nFl ags, CPoi nt point)
{
TRACE(“ Entrando em CMyFrane: : OnLButt onDown - % x, %, %\ n”,
(1 ong) nFlags, point.x, point.y);
}
CW/Frane: : OnPai nt ()
{
CPai nt DC dc(this);
dc. TextQut (0,0,"Hello world!");
}

Aqui estdo alguns elementos desse programa:

A funcdo WinMain — Lembrar que o Windows requer que os aplicativos tenham a funcéao

WinMain. Aqui WinMain nao é visivel porque esta encapsulada dentro da estrutura das
aplicacoes.

A classe CMyApp — Um objeto da classe CMyApp representa um aplicativo. O programa
define um objeto global do tipo CMyApp, theApp. A classe base CWinApp determina a
maioria do comportamento de theApp.

Inicializacdo do aplicativo — Quando o usuario inicializa o aplicativo, o Windows chama a
funcdo WinMain interna da estrutura de aplicacdo, e WinMain procura pelo construtor do
objeto global do aplicativo da classe derivada de CWinApp. Nao esquecer que num
programa em C++, objetos globais sdo construidos antes do programa principal ser
executado.

A funcdo membro CMyApp::Initinstance — Quando a funcdo WinMain procura o objeto
aplicativo, a funcdo membro virtual Initinstance é chamada, que faz as chamadas
necessarias para construir e exibir a janela da mainframe do aplicativo. Vocé tem que
sobrecarregar a Initinstance em sua classe derivada da aplicagdo porque o CWinApp que é

a classe base ndo conhece que tipo de janela principal vocé quer chamar.

A funcdo membro CWinApp::Run — A fungcdo Run esta encapsulada na classe base, mas
despacha as mensagens da aplicacdo para suas janelas e assim mantém o funcionamento
da aplicagdo. WinMain chama Run depois que chama Initinstance.

A classe CMyFrame — Um objeto da classe CMyFrame representa a janela da mainframe
do aplicativo. Quando o construtor chama a funcdo membro Create da classe base
CFrameWnd, o Windows cria a estrutura da janela e a application framework a vincula a um
objeto em C++. As funcbes ShowWindow e UpdateWindow, também membros da classe
base, devem ser chamadas para exibir a janela.

A funcdo CMyFrame::OnLButtonDown - Isto € uma pré-estréia da capacidade de
manipular mensagens da MFC. O evento pressionar o botdo esquerdo do mouse é mapeado
“map” para uma funcdo membro de CMyFrame. Vocé aprendera os detalhes das mensagens
coma a biblioteca MFC mais adiante. Por enquanto aceite que esta funcdo é chamada
quando o usuario aperta o botdo de esquerdo do mouse. A funcao invoca a macro TRACE da

MFC para exibir uma mensagem na janela de depuracao.
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A funcdo CMyFrame::OnPaint- A estrutura das aplica¢cdes chama esta importante funcéao
membro mapeada na classe CMyFrame toda vez que for necessario redesenhar a janela: ao
inicializar o programa, ao redimensionar um janela e quando qualquer parte da janela for
revelada ap0s estar sobre outra. A declaracdo de CPaintDC relaciona-se com a Interface de
Dispositivo de Gréaficos (GDI) e é explicado em mais adiante. A funcdo TextOut exibe “Hello,
world!”.

Finalizacdo do Aplicativo- O usuério termina a aplicacdo fechando a janela da mainframe.
Esta acdo inicia uma sucessdo de eventos que termina com a destruicdo do objeto
CMyFrame, a saida de Run e a saida de WinMain, e a destruicdo do objeto CMyApp.

Examine o cdodigo fonte do exemplo novamente. A maior parte da funcionalidade da
aplicacdo esta nas classes bases da MFC CWinApp e CFrameWnd. Ao escrever MYAPP, nés
seguimos algumas regras simples de estrutura e escrevemos func¢des chaves em nossas
classes derivadas. C++ nos “deixa obter emprestado” muito cédigo sem precisar copiar isto.
Pense nisto como uma sociedade entre nés e a application framework. A application
framework prove a estrutura, nds provemos o coédigo que faz a aplicagao ser unica.

Agora vocé esta comecando a ver por que a application framework é mais do que
uma biblioteca de classes. A application framework néo faz sé a estrutura de um aplicativo,
mas também fornece mais que classes bases C++. Vocé ja viu como a funcdo encapsulada
WinMain trabalha. Outros elementos suportam o0 processamento de mensagem,
diagnoésticos, DLLs, e assim sucessivamente.

6 Mapeamento de Mensagens na MFC Library

Referindo-se a funcdo membro OnLButtonDown do exemplo anterior. Vocé poderia
pensar que OnLButtonDown seria um candidato ideal uma funcédo virtual. Uma classe base
janela definiria fung¢des virtuais para mensagens de evento de mouse e outras mensagens
padrbes, e as classes derivadas da janela poderiam sobrecarregar as fun¢cbes quando
necessario. Algumas bibliotecas de classe para Windows trabalham deste modo.

A application framework da MFC library n&o utiliza fungbes virtuais para as
mensagens do Windows. Ao invés disso, utilizam macros para “mapear” as mensagens
especificadas para fungbes membros das classe derivadas. Porque esta rejeicdo com as
funcgdes virtuais? Suponha que a MFC usasse funcdes virtuais para as mensagens. A classe
CWnd teria que declarar as funcgdes virtuais para 110 mensagens. C++ requer uma tabela
de dispacho para func¢des virtuais, chamada vtable, para classe derivada que for utilizada no
programa. Cada vtable precisa de uma entrada de 4-byte para cada funcéo virtual, mesmo
que as funcOes nédo sdo sobrecarregadas de fato na classe derivada. Assim, para cada tipo
de janela ou controle, a aplicacdo precisaria de uma tabela de 440-byte para apoiar 0s
manipuladores de mensagem virtuais.

E sobre os manipuladores de mensagem para mensagens de comando de menu e
mensagens de click de botdo? Estes ndo podem ser definidos estes como fung¢des virtuais
em uma classe base de janela porque cada aplicacdo pode ter um conjunto diferente de
comandos de menu e botdes. O sistema de mapeamento de mensagens da MFC evita
vtables grandes, e acomoda mensagens de comando especificas da aplicacdo em paralelo
com as mensagens ordinarias do Windows. Também permite non-window classes, como
classes de documento e a classe de aplicagcdo, manipulem mensagens de comandos. MFC
usa macros para conectar (“map”) mensagens do Windows para fun¢cdes membros em C++.
Nenhuma extenséo para a linguagem C++ é necessaria.

Um manipulador de mensagem na MFC requer um protétipo de funcédo, um corpo de
funcédo, e uma entrada (chamada da macro) no mapa de mensagem. ClassWizard lhe ajuda
a acrescentar os manipuladores de mensagem em suas classes. Vocé seleciona um
identificador de mensagem do Windows ID de um list box, e o assistente gera o cédigo com
0s parametros e valores de retorno correto para a funcao.
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7 Documents e Views

O exemplo acima usou um objeto application e um objeto frame window. Muitos
aplicativos baseados na MFC library serdao mais complexos. Tipicamente, conterdo além das
classes application e frame, mais duas outras classes que representam o "document” e a
"view". Esta arquitetura document-view é o coracdo da estrutura das aplicacbes e esta
baseado nas classes de Model/View/Controller do mundo do Smalltalk.

Um “document” é um objeto de dados que € manipulado pelo usuario em uma segéao
de edicdo. E criado pelos comando do menu File New ou Open e sdo tipicamente
armazenados em arquivos. Uma “view” € um objeto janela que permite que o usuario
interaja com o documento ao qual ela esta associada.

Em termos gerais, a arquitetura de document-view separa os dados, da visdo pelo
usuario dos dados. Um beneficio dbvio é visdes multiplas dos mesmos dados. Considere um
documento que consiste no preco de um més de citacbes acionarias armazenado em disco.
Suponha que existam uma visdo de tabela e uma visdo grafica dos dados. O usuéario
atualiza valores na janela da tabela, e a janela do grafico muda porque ambas as janelas
exibem a mesma informacdo (mas em visOes diferentes).

Em aplicativos da MFC library, documents e views sdo representados por instancias
de classes C++.

A classe base do document interage com menu File Open e File Save; a classe de
document derivada faz a leitura e escrita dos dados do objeto de documento. (A estrutura
das aplicagbes faz a maioria do trabalho de exibir o didlogo de abertura de Arquivos e
gravacdo de arquivos e abrindo, fechando, lendo, e escrevendo arquivos.) A classe base
view representa uma janela que é contida dentro de uma janela de frame; a classe de viséo
derivada interage com sua classe de documento associada e faz a exibicdo da aplicacéo e
impressdo. As classes view derivada e base manipulam as mensagens de Windows. A MFC
libray organiza todas as interacdes entre documentos, views, frame-window, e o objeto
application, principalmente por func¢fes virtuais.

Nao pense que um objeto de documento deve ser associado com um arquivo de
disco que é lido completamente na memoadria. Se um "documento” real fosse um banco de
dados, por exemplo, pode-se sobrecarregar as funcées membro que servem para selecionar
o documento a funcdo que responde ao menu File Open para mostrar uma lista de bancos
de dados em vez de uma lista de arquivos.
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LT

Capitulo 2
Iniciando com o AppWizard

Neste Capitulo é abordado um dos componentes da arquitetura Document-View, a
classe view, que estd intimamente relacionada com a janela. Por hora os outros trés
componentes basicos da estrutura de um programa com a MFC néo serdo abordados.

Isto sera feito de forma pratica demonstrando a utilizagdo do AppWizard para criar
um esqueleto de um programa Windows.

E claro que estes exemplos desse capitulo ndo serdo capazes de armazenar dados no
disco e ndo suportara mudltiplas janelas, suportes estes que serdo abordados nos préximos
capitulos.

Como o0s recursos sdo uma parte importante de um programa para Windows, sera
abordada uma introducdo do uso da ResourceView, para visualizar e explorar o programa.
Serao informadas ainda dicas de como melhorar o tempo de compilacdo e melhorar a
velocidade de execucdo de ser programa.

1 O que é uma View?

Do ponto de vista de um usuario, uma view € uma janela que pode ser
redimensionada, arrastada, fechada do mesmo modo que qualquer outro programa do
Windows.

Na visdo do programador, uma view é um objeto C++ de uma classe derivada da
classe CView que pertence a biblioteca MFC. Como qualquer outro objeto em C++, ela é
determinada por seus membros e herda as caracteristicas de suas classes bases.

Com o Visual C++, é possivel criar aplicativos interessantes, simplesmente pela adicdo
de coédigos a classe derivada da CView, que é criada pelo gerador de cédigo AppWizard.

Como é de costume em um programa em C++ o cédigo da classe view esta dividido
em dois arquivos, um arquivo de cabecalho (H), e um arquivo de implementacdo (CPP).

2 SDI x MDI

Dois tipos de aplicativos distintos sao suportados pela MFC: Single Document Interface
(SDI) e Multiple Document Interface (MDI). Um aplicativo SDI, do ponto de vista do usuario
€ apenas uma janela. Se este aplicativo depende de um arquivo em disco “document”,
apenas um sera suportado por este tipo de aplicativo. Exemplo NotePad. Um aplicativo MDI,
suporta multiplas janelas filhas, cada uma associada a um documento correspondente.
Exemplo Word.

Quando o AppWizard é executado, o tipo MDI é o padrao sugerido. Certifique-se de
mudar essa opc¢ao para criar os primeiros exemplos. O tipo MDI ser&a abordado mais tarde.

3 Exemplo Cursola

Nesta sec¢do sera abordado um exemplo completo de esqueleto de programa, bem
COmMO OS passos necessarios para sua criacdo utilizando o AppWizard. Este exemplo é
apenas uma janela vazia com um menu e uma barra de ferramentas acoplada.

Quando vocé criar o primeiro programa executavel MFC , vocé usard o MFC
AppWizard (versdo de EXE) que o conduzird por uma série de caixas de dialogo nas quais
vocé escolhe opcgdes para a arquitetura, caracteristicas, e fungdes de seu projeto.
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A série é um caminho ramificado: vocé pode avancar pelos passos e pode fazer
mudancas as opg¢des que vocé selecionou. Ajuda esta disponivel para toda opcdo no MFC

AppWizard: click o botdo direito do mouse no controle para mais informacédo sobre cada
opc¢éao.

Passos para criar um programa MFC EXE usando a ferramenta AppWizard:

1. No menu File, click New e entdo clique na pasta de Projects.
2. Especifique o Nome de Projeto, Localizacdo, Workspace, Dependéncia, e opgbes de
Plataformas e entéo click duas vezes no icone MFC AppWizard (exe).

3. Complete os passos do MFC AppWizard escolhendo as opc¢Oes apropriadas para seu
programa.

4. Prepare seu programa MFC para uso. (Criar o executavel)

New R*l

Files  Frojects | ‘Workspaces | Other Documents |

L ATL COM Appiiizard Froject narme:
&4 Custom Appiéizard

= . I ICurSD1|
g Dy Studio Add-in Wizard
I S AP Extension Wizard Location:
bl b akefile =
B2 MFC ActiveX ControlWizard |C:\Curso J

8] MFC Appiizard (dil)
A LAFC Appiizard (exe)
%] 'in32 Application

= 14in32 Cansale Application & Create new workspace
[=]¥vin32 Dynamic-Link Library

..... 1 Add e curentwerkepace
YWin32 Static Library

IT| Eependens, of:

Elatforms:
(W'indz2

(0]4 I Cancel

Figura 4 — Diadlogo de Tipos de novos projetos.

3.1 O MFC AppWizard (versao de EXE): Passos

O MFC AppWizard é uma série de caminho ramificado (Assistente) de 4 ou 6 passos
que dependem da arquitetura que vocé selecione para seu programa. Vocé pode avancar
pelos passos e pode fazer mudancgas as op¢des que vocé selecionou.

Ajuda esta disponivel para toda op¢do em cada passo: A seguir encontra-se uma
explicacéo passo a passo do MFC AppWizard.

Passo 1

1- Escolha uma das trés arquiteturas para seu programa: Single Document (SDI),
Multiple Document (MDI), ou Dialog-Based.

2- Selecione um idioma para o texto de recurso e entéo click Next.

3- Se vocé selecionou uma arquitetura Dialog-Based, o Passo 2 se encontra na proxima
secao.
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MFC AppWizard - Step 1 [ 7] %]

= Application - Documest 1
File Edit Yicw Wisdow Help

EEREEEEN]

I What type of application would ywou like to create?

= Multiple documents

" Dialog hased

Feady

What language would vou like your resources in?

[Ingl&s [E.1.A] (APPWZENUDLL) =]

<« Back i lext » i Finish Cancel

Figura 5 — Passo 1 do MFC AppW.izard.

NOTA: Para o exemplo Cursol selecione a opc¢éo SDI.

Passo 2 ( para programas SDI ou MDI )

1- Escolha uma das quatro opcOes de apoio de banco de dados para seu programa:
None, Header file support, Database View (with file support) ou Database View
(without file support).

2- Se vocé selecionou Database View support, click Data Source e escolha qualquer
uma base de dados externa via ODBC ou um banco de dados DAO com o arquivo
apropriado e uma tabela a ser utilizada.

3- Click Next.

MFC AppWizard - Step 2 of [ 2] x|

‘“What database support would wou like to include?

T Headerfiles anly

= Database view without file suppon

" Database view with file support

lfyouinclude a database view, wou must select a data
source.

Mo data source is selected.

< Back I Bext > i Einish Cancel

Figura 6 — Passo 2 do MFC AppW.izard para SDI ou MDI.
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NOTA: Para o exemplo Cursol, ndo selecione nenhum suporte a banco de dados,
simplesmente aceite o padrao.

Passo 3 ( para programas SDI ou MDI )

1- Escolha a combinacgao de apoio de documento que vocé gostaria de incluir em seu
programa e entéo click Next. Selecionando estas opc¢des habilita-se os recursos de
ActiveX e adiciona Automatizacdo extra comanda ao menu da aplicacao.

2- Click Next.

MFCAppWizard-Step3ots __________________HE|

What compound document suppartwould you like ta
include?

&

" Container
= Mini-server

= Full-server

= Baoth container and server
= | Activek dociment senser;
it e (a1 =00 e e o e =
Ces nlease
& i) thian ks my

‘What other supportwould you like ta include?

I Autarnation
v Activex Controls

< Back I Mext > | Finish | Cancel I

Figura 7 — Passo 3 do MFC AppW.izard para SDI ou MDI.

NOTA: Para o exemplo Cursol, n&o selecione nenhum apoio a documento,
simplesmente aceite o padréao.

Passo 4 ( para programas SDI ou MDI )

1- Escolha qual interface basica dos usuarios caracteriza o que vocé quer para seu
programa e o que WOSA apoiam para incluir. Veja Windows Sockets em MFC e
MAPI Support em MFC para mais informacoes.

2- Se vocé quer modificar os nomes de arquivos e extensdes que seu programa usara
ou quer ajustar a estrutura da janela de interface com usuario para seu programa,
click Advanced.

3- Click Next.
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MFC AppWizard - Step 4 ﬁ

What features would wou like to include?

Print ..
Print Preyicw

Print Setap... ¥ Initial status har

Exit ¥ Erinting and print prewiew

™ Context-sensitive Help
W 30 contrals

Poady

What WOSA supportwould you like to include?
Editing Coatrol: [Record

X Check Box {8 Radio Buttos
" Radic Buttos

™ MAP] (Messaging API)
[~ Windows Sockets

How many files waould you like on wour recent file list?

14 E: Achvanced.. i

<« Back i Plext ¥ i Einish i Cancel

Figura 8 — Passo 4 do MFC AppW.izard para SDI ou MDI.

NOTA: Para o exemplo Cursol, simplesmente aceite o padréo.

Passo 5 ( para programas SDI ou MDI )

1- Escolha se vocé gostaria ou ndo que o AppWizard gere comentarios no arquivo de
fonte que o guiard para escrever seu programa.

2- Escolha se vocé gostaria de usar a biblioteca da MFC como uma DLL compartilhada
ou linkada estaticamente.

MFC AppWizard - Step 5 of 6 HE

rosokt Developer Studic ‘Waould you like to generate source file comments?

A4T000:
- Mo, thank you

£4TOD0

Howrwould you like to use the MFC librarny?

& Agashared DLL

 Ag a statically linked librany

<Back ! Ilext > I Einish Cancel

Figura 9 — Passo 5 do MFC AppW.izard para SDI ou MDI.

Esta caracteristica s6 € possivel nas versdes Professional e Enterprise Edition.
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Passo 6 ( para programas SDI ou MDI )

1- Se vocé quer mudar o nome de classe padréo, classe base, header ou nomes de
arquivo de implementacao providos pelo AppWizard, entre nos nomes novos. Para

mudar a classe Base, selecione o classe View de seu programa.

2- Click Finish.

MFC AppWizard - Step 6 of 6 EE
Appwvizard creates the following classes for vou:
e

ChainFrame
CCursolDoc
CCursolview

Class name: Headerfile:

iCCursmApp ;C‘,ursn'l h

Base class: Implementation file:

;CWim’-\pp iCurso'I cpp

< Back i 1 Einish I Cancel

Figura 10 — Passo 6 do MFC AppW.izard para SDI ou MDI.

Passo 7

O AppWizard exibe uma tela com as informac¢des sobre o programa que esta acabando de

ser criado.

MNew Project Information

Apphiizard will create a new skeletan project with the following specifications:

Application type of Cursal:
Wind2

Classes to he created:

Features:
+ Initial toclbar in main frame

+ 30 Controls

+ Localizakle text in:

Install Directory:
CACursol

Single Document Interface Application targeting:

Application: CCursolApp in Cursol h and Cursol .cpp
Frarme: ChainFrame in MainFrm b and MainFrm.cpp
Document: CCursol Doc in CursolDoch and CursolDoc.cpp
Yiew: CCursoliew in Cursal¥iew h and CursolView.cpp

+ Initial status bar in main frame
+ Printing and Print Freview support in wiew

+ Uges shared DLL implementation (MFC42.0LL)
+ Activel Controls support enabled

Cancel

Figura 11 — Tela de informacdes sobre novo projeto do MFC AppWizard.

Prof. André Bernardi

Capitulo 2



Curso de Extenséo Universitaria — Visual C++, Microsoft Foundation Classes — Fundamentos 37

Quando o botdo Ok do dialogo da figura acima for pressionado, o AppWizard comecga a criar
0 coédigo fonte de seu novo projeto. Quando o AppWizard finalizar, visualize o sub-diretério
criado para o projeto. Os seguintes arquivos sdo de interesse por enquanto:

Arquivo

Descricao

Cursol.dsp

Arquivo de projeto que permite ao Developer Studio construir seu
aplicativo

Cursol.dsw

Arquivo de WorkSpace que contém um entrada para o projeto.

Cursol.rc

Arquivo script ASCII de recursos

CursolView.cpp

Arquivo de implementacdo da classe View, que contém as funcdes
membro da classe CCursolView.

CursolView.h

Arquivo de definicdo da classe View, que contém a descricdo da classe
CCursolView

Cursol.opt Arquivo binario que informa ao Developer Studio que arquivos foram
abertos para o projeto e como suas janelas estdo arranjadas.

ReadMe.txt Arquivo texto que explica o propésito dos arquivos gerados.

Resource.h Arquivo de cabecalho que contém as constantes #define dos

identificadores usados pelos recursos.

A Figura 12 mostra a janela FileView do Workspace. Utilize esta janela para localizar
0s arquivos que compde o projeto atual.

izl Workspace

Wcrkspace 'Cursol': 1 project(s)
E-Ed Cursal files|

E-23 Source Files

- Cursol.cpp
Cursol.rc
CursolDoc.cpp
CursolView.cpp
: MainFrm.cpp

- Stdafx.opp
£y Header Files
------ Cursol.h
------ CursolDoc.h
------ CursolView.h
------ MainFrm.h
------ Resource.h
------ StdAfx.h
E-£y Fesource Files
------ Cursol.ico
------ Cursol.rc?

o Cursolloc.ico
o Toalbar. bmp

----- ReadMe . tzt

H Class\fiewl Resuurce\fiewl FiIeViewI 7 InfDViewI

Figura 12 —Janela FileView do Workspace

3.2 Gerando o aplicativo do cédigo gerado

O AppWizard gera ndo apenas os codigos fontes para um esqueleto de programa
Windows, como também cria os arquivos de projeto e workspace para o aplicativo. Dentro
do arquivo de projeto encontra-se todas as interdependéncia dos arquivos bem como as
opcdes de compilacéo e link. Devido ao novo projeto tornar-se o atual para o Developer
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Studio, é possivel gerar o executavel para o aplicativo selecionando a opc¢do Build Cursol
no menu Build ou pressionando o botéo build da barra de ferramentas.

Se 0 processo ocorreu com sucesso, 0 programa executavel chamado Cursol.exe é
criado no novo subdiretério Debug dentro do diretério de seu projeto. Nesse subdiretério
ficam também armazenados os arquivos temporarios utilizados pelo compilador e linker.

NOTA: O processo de construcdo de um aplicativo (build),é de certa forma demorado.
Este tempo de execucdo pode ser reduzido com a utilizacdo de um computador com mais
memoaoria(minimo de 32MB).

3.3 Testando o aplicativo gerado

No menu Build, selecione a opcdo Execute Cursol.exe. Experimente o programa
criado, ele ndo é capaz de realizar muitas tarefas, (ainda nao acrescentado cdédigo
nenhum). Porém o aplicativo criado ja possui muitas das caracteristicas esperadas de um
programa windows.

Termine a experiéncia fechando a janela do programa.

3.4 Copiando um coédigo fonte para o disquete

Para copiar um cédigo fonte gerado pelo AppWizard para um disquete:

1- Exclua o subdiretério Debug;

2- Copie todo o conteudo do subdiretério criado para seu projeto para o disquete;

3- Nao se esqueca de copiar também o diretério \res onde estdo localizados os
arquivos utilizados pelo editor de recursos.

Para o exemplo que acabou de ser criado, o conteddo dos diretérios C:\Cursol e
C:\Cursol\res\ devem ser copiados para que o projeto possa ser recompilado quando
necessario.

4 Desenhando em uma janela, classe View

Apos a criacdo de um aplicativo que é apenas o esqueleto de um programa Windows,
serd inserido um coédigo dentro da classe View. Essas alteracdes podem ser feitas no cédigo
fonte do programa Cursola.

4.1 A funcdo membro OnDraw

OnDraw é uma funcéo virtual membro da classe CView que pela application framework
chama toda vez que uma janela precise ser redesenhada. Uma janela precisa ser
redesenhada toda vez que um usuario a redimensiona, ou revela uma de suas partes que
estava escondida atras de outra, ou se o aplicativo alterar o conteudo de exibicdo dessa
janela. Se o usuario redimensiona a janela, a application framework faz a chamada
automatica. Se o aplicativo altera o conteddo que deve ser exibido em uma janela, deve
informar ao Windows que é necessario redesenha-la. Para realizar esta tarefa é preciso
proceder a chamada da funcao Invalidate (ou InvalidateRect). A chamada dessa func¢ao
causara uma posterior chamada do membro OnDraw.

Recomenda-se que todo os desenhos que sejam necessarios a janela sejam
chamados do método OnDraw. Isto permite que tanto o sistema operacional quanto o seu
programa possam redesenhar sua janela adequadamente através de mensagens.
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4.2 O contexto de dispositivo para Janela

Como dito anteriormente, o Windows ndo permite que sejam feitos acessos diretos a
placa de video, mas comunicac¢des podem sdo realizadas por uma camada de abstracao
chamada contexto de dispositivo associado a uma janela. Dentro da MFC, um contexto de
dispositivo € um objeto de uma classe CDC que € passada como parametro para a funcao
OnDraw. De posse de um ponteiro para um contexto de dispositivo, € possivel utilizar as
fungbes membros desse contexto para trabalhar com desenhos.

4.3 Adicionando cédigo de desenho ao programa Cursola

Agora vamos escrever o codigo para que o programa seja capaz de desenhar um texto
e um circulo dentro de uma janela.

Certifiqgue-se que o exemplo Cursola esta aberto no Developer Studio. E possivel
utilizar a janela de Workspace ClassView para localizar o cddigo de uma funcéo (duplo click
em cima da OnDraw), ou também pode-se abrir o cédigo fonte(source) do arquivo
CursolaView.cpp, na janela FileView.

A seguir estdo os passos que devem ser seguidos para efetuar a operacdo de
alteracdo do conteddo de exibicdo de uma janela.

Passo 1: Editar a funcdo OnDraw em CursolaView.cpp.
Procure a funcdo OnDraw no arquivo de implementacdo da classe view
CursolaView.cpp:

voi d CCursolaVi ew. : OnDr aw( CDC* pDC)

{
CCur solabDoc* pDoc = Get Docunent ();
ASSERT_VALI D( pDoc) ;
// TODO add draw code for native data here
}

Substitua o cddigo encontrado pelo em codigo destaque a seguir:

voi d CCursolaVi ew. : OnDr aw( CDC* pDC)

{
pDC- >Text Qut (0,0, "Hel lo, world!!");// inprine no canto superior esquerdo
/'l coma fonte e tamanho padréo
pDC- >Sel ect St ockObj ect (GRAY_BRUSH) ; // sel eci ona um preenchi nento para o
/1 interior do circulo
pDC- >El | i pse(CRect (0, 20, 100, 120)); /| desenha um circul o cinza
/1 com di anetro de 100 uni dades
}

A chamada da funcdo GetDocument pode ser seguramente retirada pois ainda néo
estamos trabalhando com documentos nesse programa.

As funcdes TextOut, SelectStockObject, Ellipse sdo membros da classe de contexto de
dispositivo da Application Framework, CDC. A funcao Ellipse desenha um circulo se o
retangulo que o limitar possuir dimensdes iguais.

A MFC prové uma classe de util para trabalhar com retangulos no Windows, CRect. Um
objeto temporario de CRect é utilizado como parametro da funcéo Ellipse para definir a
regido onde ela serd desenhada. Mais adiante voltaremos a entrar em mais detalhes sobre a
classe CRect.

Passo 2: Recompilar e Testar Cursola
No menu Build selecione a opc¢éo Build Cursola.exe , se nenhum erro ocorrer teste o
aplicativo novamente. Agora vocé possui um programa que visivelmente faz alguma coisa.
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5 Um preview do Editor de Recursos.

Agora que temos um aplicativo, € uma boa hora para darmos uma breve olhada no
editor de Recursos. O arquivo de recursos para o exemplo é o Cursola.rc. Este é um
arquivo texto, porém modifica-lo com um edito de textos ndao € uma boa idéia, pois este € 0
trabalho do Editor de Recursos.

5.1 O conteudo do arquivo Cursola.rc

Muito que o aplicativo Cursola “vé e sente” € determinado pelo arquivo de recursos. O
arquivo Cursola.rc contém os seguintes recursos do Windows listado na tabela abaixo:

Recurso Descricao
Accelerator |Definicdo de teclas que simulam uma selecdo do menu ou barra de
ferramentas.
Dialog Layout e conteldo das caixas de diadlogo. Cursola contem apenas a caixa
de dialogo About.
Icon Figuras de 16x16 pixels ou 32x32 pixels, como os icones que sao vistos no

Windows Explorer e no dialogo About do aplicativo. Cursola usa o logotipo
da MFC como seu icone.

Menu O menu do aplicativo bem como seus pop-up associados.
String Table |Strings que ndo fazem parte do cddigo fonte em C++ do programa.
Toolbar Fila de botdes imediatamente abaixo do menu
Version Descricdo do programa, nhumero de versao, lingua, etc.

Além dos recursos citados na tabela acima, Cursola.rc com os includes:

#i ncl ude “af xres. h”
#i nclude “afxres.rc”

que trazem alguns recursos da MFC que sdo comuns a todos os aplicativos. E

#i ncl ude “resource. h”

que define trés constantes para o aplicativo através das diretivas #define, que sao:
IDR_MAINFRAME, IDR_CURSOI1TYPE e IDD_ABOUTBOX.

O editor de recursos deve ser utilizado para se inserir novas constantes nesse arquivo,

uma vez que se edita-lo manualmente, na préxima utilizacdo do Editor de Recursos essas
alteracdes podem ser descartadas.

5.2 Executando o Editor de Dialogos

Alguns passos devem ser seguidos para a utilizacdo desse editor.

Passo 1: Abrir o arquivo RC do aplicativo.

Pressione o botédo ResourceView na janela Workspace. Se for expandido cada item, a
janela de recursos sera como mostrada abaixo na Figura 13:
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Figura 13 — Janela ResourceView do Workspace

Passo 2: Examine os recursos do aplicativo.

Explore cada tipo individual de recursos. Para selecionar um recursos para edicdo
basta utilizar um double-click sobre ele. Uma janela abrira com a ferramenta necessaria
para editar aquele tipo de recurso. Se uma caixa de diadlogo for aberta para edicdo a barra
de controles aparecera na janela.

Passo 3: Modifique o dialogo IDD_ABOUTBOX

Faca algumas alteracdes na janela do didlogo About, como por exemplo:
Altere o tamanho de sua janela arrastando a borda direita ou inferior, movimente o botéao
Ok de posi¢do, mude o texto, etc. Um click sobre o objeto o seleciona, pressionando o bot&o
direito é possivel alterar suas propriedades.

Passo 4: Reconstrua o aplicativo, com as modificacdes no arquivo de recurso.

No menu Build selecione a opg¢édo Build Cursola.exe. O Developer Studio grava as
alteracdes efetuadas no editor de recursos para o arquivo Cursola.rc e chama o compilador
de recursos para gerar a versdo compilada do arquivo de recursos que chamara Cursola.res
que serd linkada ao aplicativo executavel.

Passo 5: Teste essa nova versao de aplicativo.

Execute o programa Cursola.exe e escolha a op¢cdo About no menu Help, para confirmar
que suas alteragdes foram feitas no didlogo About.

6 Versdes Win32 Debug X Win32 Release

Abrindo-se o combo na Build toolbar, encontran-se duas opc¢fes. Win32 Debug e
Win32 Release. Estes itens sdo alvos que representam opcdo de construcdo/compilacéo
diferente. Quando um projeto é criado, o AppWizard gera dois alvos(targets) com diferentes
opc¢oes de compilacdo/construcdo que estdo resumidos na tabela abaixo:
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Release Build Debug Build
Source Code debugging | Desabilitado Habilitado
MFC diagnostic macros Desabilitado Habilitado
Library linkage MFC Release Library MFC Debug Library
Compiler optimization Maxima velocidade Nenhuma otimizacédo

Em resumo: vocé deve desenvolver seus programas na plataforma Debug e
recompila-los na plataforma Release antes de distribui-lo. O Arquivo executavel gerado na
plataforma Release é menor e mais rapido.

Os arquivos de saida e intermediarios sdo armazenados respectivamente no diretdrio
Debug e Release, que séo criados como sub-diretérios do seu projeto.

7 Dois modos para executar um programa.

E possivel executa um programa de forma direta (Ctrl+F5) ou através do debugger
(F5). Executar o programa de forma direta € muito mais veloz porque o Developer Studio
ndo precisa carregar o debugger primeiro. Se n&o for preciso visualizar as mensagens de
diagnéstico ou usar breakpoints, execute o programa de forma direta que pode ser feita
através do acelerador Ctrl+F5 ou icone de exclamacgao na barra de ferramentas.
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Vil

Capitulo 3
Manipulacdo basica de eventos, modos de Mapeamento e a
ScrollView

Neste capitulo é abordado, como a MFC realiza a chamada da fungdo membro virtual
OnDraw. E mostrado mais uma forma de padronizacdo de nomes de fungées membros das
classes bases da CView, onde as fun¢gbes que respondem a eventos iniciam com as letras
On, como por exemplo: OnKeyDown, OnLButtonDown, a prépria OnDraw, entre outras.

Muitas dessas fun¢des n&o sdo virtuais, o que faz com que mais passos de
programacao sejam realizados. O ClassWizard, sera utilizado para facilitar a tarefa de
associar um evento a funcdes membros das classes derivadas. Essa conexao é feita através
do message map, que a estrutura realizada para ligar os eventos as funcbes membros na
MFC.

Os dois primeiros exemplos usardo classes derivadas de CView para mostrar como
eventos do usuério podem interagir com a fungdo membro OnDraw, bem como o que afeta
em uma janela o modo de mapeamento de desenho utilizado. Um outro exemplo sera
utilizado para demonstrar as caracteristicas da classe CScrollView, que permite que barras
de rolamento sejam conectadas a janela de vista do aplicativo.

1 Manipulando entradas do usuario através de funcobes
mapeadas.

O exemplo Cursola do capitulo anterior ndo aceitava nenhuma entrada feita pelo
usuario, exceto o redimensionamento ou fechamento da janela que é padrédo no Windows. O
aplicativo contém menu e barra de ferramentas, porém estes ndo estdo ligados ao cédigo
fonte da classe View. A ligacdo do menu e barra de ferramentas ao codigo fonte sera
discutido mais tarde devido a sua dependéncia com relagao a janela frame que ainda nao foi
estudado. Porém inimeros outras formas de entrada de dados os deixardo ocupados até Ia.

1.1 O Mapa de mensagens.

Quando o usuéario pressiona o botdo esquerdo do mouse sobre uma janela View do
aplicativo, o Windows envia uma mensagem (WM_LBUTTONDOWN) para esta janela. Se seu
programa precisa executar uma acao em resposta a esta mensagem ele deve possuir uma
funcdo membro como esta:

CCur so3AVi ew. : OnLBut t onDown( Ul NT nFl ags, CPoi nt point)
{

}

/'l event processing code here

Dentro do arquivo de cabecalho desta classe deve conter o correspondente protétipo
para essa funcéo:

af x_nmsg voi d OnLButt onDown( Ul NT nFl ags, CPoi nt point);

A notacdo afx_msg, ndo gera codigo, porém o alerta que este protétipo € de uma
funcdo mapeada. Portanto, é necessario que haja uma entrada no mapa de mensagens
(macro) para fazer a conexdo da funcdo OnLButtonDown com a estrutura das aplicacoes.
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BEG N_MESSAGE_MAP( CCur so3AVi ew, CVi ew)
ON_WWW_LBUTTONDOW\( ) /1 entrada especifica para OnLButtonDown
/1 outras entradas ao mapa de nensagens

END_MESSAGE_MAP()

Finalmente o arquivo de cabecalho da classe também deve conter a declaracgdo:

DECLARE_MESSAGE._MAP()

Todos estes passos podem ser feitos manualmente, mas o Visual C++ disponibiliza
uma ferramenta, o ClassWizard, que automatiza a geracdo desses codigos para a maiioria
das mensagens que podem ser mapeadas.

1.2 Guardando o estado da janela (Atributos)

Como seu programa aceitara entradas do usuario, o mesmo espera alguma resposta
do sistema. A funcdo membro OnDraw desenha a janela baseada em seu estado atual e o
usuario pode alterar este estado. Em um aplicativo baseado na estrutura das aplicacfes da
MFC, o documento deve guardar as informacdes de estado do aplicativo, mas este ainda
nao € o caso. Por enquanto isto sera feito dentro da proépria classe View, através da criacdo
de duas varidveis membros m_rectElipse e m_nCor. Respectivamente uma é membro da
classe CRect, para definir o retangulo que contera a elipse, e a outra um inteiro para
armazenar a cor de preenchimento da elipse.

NOTA: Por convencdo, todas as variaveis membros ndo estaticas de classes
derivadas da MFC carregam o prefixo m__.

O exemplo dessa secdo irA mapear as mensagens para alterar a cor da elipse
(estado) toda vez que o mouse for pressionado sobre ela. A inicializacdo dessas variaveis
membros deve ser feita no construtor da classe.

Dica: Por que nédo usar uma variavel global para guardar o estado da janela ? Para
evitar problemas quando da utilizacdo de multiplas janelas, além de variaveis globais
furarem o conceito de encapsulamento da programacéo orientada a objeto.

Inicializando os membros de dados da classe View —
O lugar mais eficiente para se fazer uma inicializacdo de membros de dados é no
construtor. Como mostrado no codigo abaixo.

CCur so3AVi ew. : CCurso3AvView) : mrectElipse(0, 0,200, 200)
{

}

m nCor = GRAY_BRUSH

Note os meios como podem ser realizada a inicializacdo em um construtor.

1.3 Teoria do retangulo invalido.

A funcdo membro OnLButtonDown pode alterar a variavel m_nCor, a qualquer
tempo, porém so6 tera efeito na tela apés o método OnDraw ser chamado (por exemplo
quando a janela é redimensionada). Dentro da funcdo OnLButtonDown pode ser chamado
um membro da classe CView herdado de CWnd, a funcéo InvalidateRect, que faz com o o
Windows gere uma mensagem WM_PAINT que é mapeada dentro de CView e faz uma
chamada ao método OnDraw. O método OnDraw pode acessar o “retangulo invalido” que é
passado como parametro por InvalidateRect, para decidir qual regido da janela precisa ser
redesenhada.
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Lembrar que a funcdo OnDraw nao é chamada apenas pelo método InvalidateRect, e
é utilizada para redesenhar qualquer parte da janela.

1.4 A area cliente de uma janela do Windows

Define-se area cliente de uma janela, como a regiao retangular que exclui, as bordas,
barra de titulo, menu, e qualquer barra de ferramentas que a ela esteja ligada. A classe
CWnd possui uma funcdo membro GetClientRect, que retorna as dimensdes da area cliente.
Normalmente ndo é permitido desenhar fora da area cliente de uma janela, e muitas
mensagens do mouse sO sdo recebidas pela janela quando o ponteiro do mouse esta sobre
sua area cliente.

1.5 Aritmética das classes de auxilio ao posicionamento

As classes CRect, CPoint, CSize sao derivadas diretamente das estruturas RECT,
POINT e SIZE da APl do Windows, e possuem os membros de dados inteiros publicos como
a seguir:

CRect left, top, right, bottom
CPoint X,y
CSize CX, cy

Visualizando o guia de referéncia da MFC (help), fica visivel que estas classes
possuem varios operadores sobrecarregados, que permitem entre outras coisas:

O Somar ou subtrair objetos CSize a objetos CPoint;
O Subtrair um objeto CPoint de outro e armazenar em um objeto CSize;
O Somar ou subtrair objetos CPoint e CSize de objetos CRect.

A classe CRect possui ainda outros membros que retornam objetos CPoint e CSize.
Neste ponto j& podemos perceber que objetos do tipo CSize resultam de uma diferenca
entre dois objetos CPoint, e que é possivel deslocar o canto superior esquerdo de um objeto
CRect para coincidir com um objeto CPoint.

E possivel ainda determinar se um ponto esta dentro de um retangulo utilizando a
funcdo membro PtlnRect. Por exemplo para trocar o estado do membro de dados m_nCor
pode ser feito um teste para determinar se o mouse esta sendo pressionado dentro do
retangulo que define a elipse. O cédigo que ficaria dentro da funcdo OnLButtonDown seria
assim:

if (mrectElipse.PtlnRect(point))
{/1 se for verdadeiro o ponto pertence ao retangul o.
if (mnCor == GRAY_BRUSH)
m nCor = WH TE_BRUSH,
el se
m nCor = GRAY_BRUSH
I nval i dat eRect (m rect El i pse)

}

Para determinar se o ponto pertence exatamente a uma regido eliptica, é necessario
construir um objeto do tipo CRgn que corresponda a uma elipse utilizar um de seus
membros PtInRegion. Este seria o codigo:

CRgn rgn;
rgn. CreateEl i pti cRgnlndirect(mrectElipse);
if (rgn.PtlnRegion(point))
{/1 se for verdadeiro o ponto pertence ao retangul o.
if (mnCor == GRAY_BRUSH)
m nCor = WH TE_BRUSH,
el se
m nCor = GRAY_BRUSH
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I nval i dat eRect (m rect El i pse)

}

A classe CRgn pode tamber ser utilizada para definir uma regido poligonal.

1.6 Usando o ClassWizard Exemplo Curso3A.

Este exemplo destina-se a desenhar uma elipse (com cara de circulo) na janela
cliente e aceitar o evento de pressionar o botdo esquerdo do mouse dentro do retangulo
que define a elipse e exibir como resultado a troca de estado (cor) do preenchimento da
mesma.

No exemplo Curso2A, desenhar em uma janela dependia apenas da funcdo membro
OnDraw. O exemplo Curso3A requer que trés funcdes sejam alteradas e dois membros de
dados criados, para que o programa realize mais algumas tarefas.

Para criar este exemplo utilizaremos o AppWizard, como anteriormente, s6 que em
conjunto com o ClassWizard. Esta combinacdo AppWizard-ClassWizard é diferente de um
gerador de codigo convencional, pois este criaria todo o cédigo de uma sé vez. O coédigo
gerado pelo AppWizard, que é executado apenas uma vez, pode ser acessado quantas vezes
for necessario utilizando o ClassWizard, mesmo depois que ele ja tenha sido editado
manualmente. Isto é possivel pois o AppWizard gera alguns comentarios dentro do cdédigo
fonte que seréo utilizado pelo ClassWizard para identificar os locais apropriados da insercéo
automatica de cddigo. Um exemplo desses comentarios € mostrado nas listagens abaixo:

No arquivo de inclusao é gerado

/1 {{ AFX_NMB5G CCur so3AVi ew)
af x_nmsg voi d OnLButt onDown( Ul NT nFl ags, CPoi nt point);
[1}}ARX_MBG

No arquivo de implementacéo é gerado
/1 {{ AFX_NM5G_MAP( CCur so3AVi ew)
ON_WWW_LBUTTONDOW\( ) /1 entrada especifica para OnLButtonDown
[ 1}} ARX_MSG_MAP

Utilizando o AppWizard e ClassWizard em cojunto
Os seguintes passos mostram como utilizar o AppWizard em conjunto com o ClassWizard
para gerar o exemplo Curso3A:

1.6.1 Passol: Execute AppWizard para criar Curso3A.

Utilize o AppWizard para gerar um projeto SDI chamado Curso3A no subdiretério
c:\CursolA. Proceder da mesma forma que para o exemplo Cursola.

1.6.2 Passo2: Adicionar os membros de dados m_nCor e m_rectElipse ao Curso3A

Com a janela Workspace na pasta ClassView, pressione o botdo direito do mouse sobre
a classe Curso3AView, e selecione Add Member Variable, e insira os dois membros de

dados.
pr ot ect ed:
i nt m _nCor ; /Il guarda cor do preenchi nento
CRect m rect El i pse; /1 guarda posicédo e tamanho da eli pse

Se preferir pode digitar o cédigo acima dentro da declaragcdo da classe que esta no
arquivo Curso3AView.h.

1.6.3 Passo03: Use o ClassWizard para adicionar um mapeamento de mensagens a
classe CCurso3AView.
Selecione a opcéo ClassWizard do menu View do Developer Studio, ou pressione o

botdo direito dentro da janela com o coédigo fonte. Quando a caixa de dialogo do
ClassWizard aparecer, certifique-se que a classe CCurso3AView est& selecionada como
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mostra a figura a seguir. Agora pressione o botdo do mouse sobre CCurso3AView no
topo do list box Object ID’s e role o list box Messages para selecionar a mensagem
WM_LBUTTONBOWN, e pressione o botdo Add Function. A funcdo OnLButtonDown
aparecera no list box Member Functions.

MFC ClassWizard Ed |

teszage Maps | tember Y ariables | Automation I Activer Events I Clazs Infao |

Project: Clazz name: Add Clasz.. |

Curzo3d, j IEEursaS.-‘l'Miew j pT=p—
f
F:ACurzo3&h\Curso3iew. b, F:ACurso3dACurso2dNiew. cpp &l
Object 10z Mezsages: Delete Function |

LCursoddiew Wid_HSCROLL

ID_APP_ABOUT Wik_KEYDOWHM

ID_APF_EXIT Wwikd_KEYUP

ID_EDIT_COPY wik_KILLFOCUS

ID_EDIT_CUT Wik [BUTTOMDBLCLE. 1
ID_EDIT_PASTE W LEUTTONDOWHN
ID_EDIT_UNDO x| [|wM_LELUTTONUP =]
b ember functions:

YW OnBeqginPrinting -

W OnDraw

W OnEndPrinting

OnLButtanD awn OM_'wihd_LBUTTONDOWN

W OnPreparePrinting ll
Descriptian: Indicates when left mousze button iz prezsed

(] | Cancel

Figura 14 — Caixa de Dialogo do ClassWizard.

1.6.4 Passo4: Edite o cddigo de OnLButtonDown em Curso3AView.cpp

Pressione o botdo Edit Code. O ClassWizard abre uma janela de edi¢cdo posicionada
sobre a nova funcdo OnLButtonDown que acaba de ser gerada. O cédigo em destaque
abaixo deve ser digitado dentro da funcéo substituindo o antigo.

voi d CCur so3AVi ew. : OnLBut t onDown( Ul NT nFl ags, CPoi nt point)

{
if (mrectElipse.PtlnRect(point))
{/l se for verdadeiro o ponto pertence ao retangul o.
if (mnCor == GRAY_BRUSH)
m nCor = WH TE_BRUSH,
el se
m nCor = GRAY_BRUSH;
I nval i dat eRect (m rect El i pse);

1.6.5 Passo5: Edite o codigo do construtor e da funcdo OnDraw em Curso3AView.cpp.
O codigo em destauge a seguir deve substituir o conteddo previamente existente:
CCur so3AVi ew. : CCurso3Aview) : mrectElipse(0, 0,200, 200)
{
m nCor = GRAY_BRUSH;

}
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voi d CCur so3AVi ew. : OnDr aw( CDC* pDC)

{
pDC- >Sel ect St ockObj ect (m nCor); // sel eciona objeto do estoque

pDC->El | i pse(m rectEl i pse); /1 desenha unma el ipse preenchida

}

1.6.6 Passo6: Compile e execute o programa Curso3A

Selecione Build do menu Build do Developer Studio.

Execute o programa Curso3A através da opcdo Execute Curso3A.exe no menu Build.
Pressione o botdo esquerdo do mouse dentro do circulo que aparecera na janela para
verificar o resultado de seu programa. (Nao pressione repetidamente o botdo do mouse
pois o Windows pode interpretar como uma mensagem de duplo click)

2 Modos de Mapeamento

Os desenhos realizados até agora foram baseados em unidades de pixels, também
conhecida como Coordenadas do Dispositivo. No exemplo Curso3A, as unidades utilizadas
eram pixels devido ao Contexto de Dispositivo estar ajustado para o Modo de Mapeamento
Padrdo, MM_TEXT. A declaracéo

pDC- >Rect angl e( CRect ( 0, 0, 200, 200) ) ;

desenha um quadrado de 200 por 200 pixels, coincidente com o canto superior esquerdo da
area cliente. Notar que se a resolugcado do monitor for alterada, para por exemplo 1024x768,
este mesmo quadrado reduzird de tamanho. Se for utilizado um contexto de Impresséao
(600dpi) este quadrado aparecera com um tamanho bem pequeno.

E se meu programa tivesse que desenhar um quadrado de 4x4 cm, independente do
dispositivo que esle estivesse sendo mostrado? O Windows possui outros modos de
mapeamento, ou sistema de coordenadas, que podem ser associados a um contexto de
dispositivo. As coordenadas no modo atual de mapeamento sdo chamadas Coordenadas
Logicas.

Pode parecer facil manipular estes sistemas de coordenadas, porém néo é possivel
trabalhar apenas em coordenadas légicas. O programa tera que chavear entre coordenadas
I6gicas e coordenadas do dispositivo, e vocé precisara conhecer quando converté-las.

2.1 O modo de mapeamento MM_TEXT

A primeira vista, MM_TEXT pode n&do parecer um modo de mapeamento mas um
outro nome para coordenadas do dispositivo. Neste modo de mapeamento, valores de X
crescem para a direita e valores de y crescem para baixo, porém a origem desse sistema de
coordenadas pode ser mudada utilizando as fun¢gbes membros da classe CDC,
SetViewportOrg e SetWindowOrg. Uma view deslocavel (Scroll) utiliza este tipo de
transformacéo.

O seguinte coédigo pode ser utilizado para deslocar a origem do sistema de
coordenadas.

void CWVi ew. : OnDr aw( CDC* pDC)

{
pDC- >Set MapMode( MM _TEXT) ;
pDC- >Set W ndowCr g( CPoi nt (100, 100) );
pDC- >Rect angl e( CRect ( 100, 100, 300, 300));
}
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2.2 Modos de mapeamento de escala fixa.

Um grupo importante de modos de mapeamento providos no Windows é o
mapeamento de escala fixa. Nestes modos de mapeamento a abcissa X cresce da esquerda
para direita e a ordenada y decresce de cima para baixo, e nao é possivel mudar isto.

A tabela a seguir mostra os modos de mapeamento de escala fixa, sendo que a Unica
diferenca entre eles é o fator de escala.

Modo de mapeamento Unidade légica
MM_LOENGLISH 0,01 in
MM_HIENGLISH 0,001 in
MM_LOMETRIC 0,1 mm
MM_HIMETRIC 0,01 mm

MM_TWIPS 1/1440 in

Obs:

O modo MM_TWIPS sera utilizado preferencialmente em contexto de impressdo. A
unidade twip se refere a 1/20 pontos. Um ponto é uma unidade de medida que no windows
corresponde exatamente a 1/72 in. Para desenhar um caractere de tamanho 12 pontos
(fonte tamanho 12), ajuste a altura do caractere para 12*20, ou 240 twips.

2.3 Modos de mapeamento de escala variavel.

Dois modos de mapeamento com escala variavel sdo suportados pelo Windows,
MM_ISOTROPIC e MM_ANISOTROPIC, onde tanto o fator de escala quando a origem do
sistema de coordenadas podem ser alteradas. Com estes modos de mapeamento o desenho
em uma janela pode variar de tamanho quando a janela é redimensionada.

Com o modo MM_ISOTROPIC, a razdo 1:1 é sempre mantida, em outras palavras um
circulo sera sempre um circulo mesmo que o fator de escala mude. Com o0 modo
MM_ANISOTROPIC, as escalas em x e y podem variar independentemente, o que significa
que circulos podem ser espremidos a elipses.

O cddigo abaixo desenha um elipse que ocupa exatamente o tamanho da area
cliente:

voi d CWVi ew. : OnDr am( CDC* pDC)
{
CRect rectdiente;
GetdientRect(rectdiente);
pDC- >Set MapMode( MM_ANI SOTROPI C) ;
pDC- >Set W ndowExt ( 1000, 1000 );
pDC- >Set Vi ewPort Ext (rectCliente.right, rectdiente. bottom;
pDC- >Set ViewPort Org(rectCliente.right/2, rectCiente.botton 2);
pDC- >El | i pse( CRect (- 500, - 500, 500, 500) ) ;
}

No cddigo acima, as fungdes SetWindowExt e SetViewportExt, trabalham juntas para
definir a escala baseada no tamanho da area cliente retornada pela fungcdo GetClientRect. O
resultado é que sempre o tamanho da janela contera 1000x1000 unidades ldgicas. A funcéo
SetViewportOrg posiciona a origem do sistema de coordenadas para o dentro da janela.
Finalmente uma elipse de raio 500 unidades légicas preenche exatamente a janela.

Aqui estdo as férmulas para converter as unidades légicas para unidades de
dispositivo:

Fator de escala x = extensao x do viewport / extensédo x da janela
Fator de escala y = extenséo y do viewport / extenséo y da janela
x do dispositivo = x légico * Fator de escala x + deslocamento da origem em x
y do dispositivo = y légico * Fator de escala y + deslocamento da origem em y
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Substituindo-se MM_ANISOTROPIC e MM_ISOTROPIC, a elipse sempre sera vista
como um circulo, que se expande e ajusta as menores dimensdes do retangulo da area
cliente.

2.4 Conversao de Coordenadas

Uma vez escolhido o modo de mapeamento do contexto de dispositivo, as
coordenadas légicas podem ser utilizadas como parametros para a maioria dos membros da
classe CDC. Porém as coordenadas do ponteiro do mouse que sdo passadas como
pardmetro pelo Windows para as mensagens do mouse (parametro point de
OnLButtonDown) estdo representadas em coordenadas do dispositivo. Muitas outras
funcbes da MFC, particularmente da classe CRect, trabalham corretamente apenas com
coordenadas do dispositivo.

NOTA: As funcdes aritmética da classe CRect, assumem que o membro right é maior
que o left e que o membro bottom é maior que o top. Quando isto ndo ocorrer,
fungbes como por exemplo a CRect::PtInRect n&o funcionardo corretamente a menos
que o membro CRect::NormalizeRect seja previamente chamado para regularizar a
situacao.

A transformacéo de coordenadas légicas para coordenadas de dispositivo sédo feitas
diretamente pela GDI. As fun¢cbes membros da classe CDC, LPtoDP e DPtoLP realizam a
conversdo entre os dois sistemas, assumindo o modo de mapeamento atual e os
parametros associados que foram previamente selecionados. Seu trabalho fica limitado a
decidir quando utilizar cada um desses sistemas.

Algumas regras basicas estéo listadas abaixo.

O Assumir que as Fung¢des membros da classe CDC levam coordenada l6gicas como
parametros.

O Assumir que as Fungbes membros da classe CWnd levam coordenada de
dispositivo como parametros.

O Faca qualquer hit-test em coordenadas de dispositivo. (funcbes como
CRect::PtInRect trabalham melhor em coordenadas de dispositivo)

0O Armazene valores em coordenadas ldgicas ou fisicas. Se vocé armazenar um
ponto em coordenadas do dispositivo e o usuéario rolar a janela, este ponto néo
sera mais valido.

O cddigo a seguir serve para testar se botdo esquerdo do mouse foi pressionado
dentro de um retangulo:

/lassumr que mrect € umnenbro do tipo CRect de uma cl asse derivada de
/1 CView utilizando-se do nbdo de nmapeanento de coordenadas | 6gi cas
/1 MM_LOENGLI SH .

void CWVi ew. : OnLBut t onDown( Ul NT nFl ags, CPoi nt point)

{
CRect rect = mrect; /1 faz uma copia tenporéaria do objeto mrect
Cd i entDC dc(this); /1 isto é conbp se deve pegar um contexto de
/1 dispositivo para o uso das funcdes
/1 Set MapMbde e LPtoDP.
dc. Set MapMode( MM _LOENGLI SH) ;
dc. LPt oDP(rect); /1 rect ficou em coordenadas do dispositivo
if (rect. PtlnRect(point))
TRACE(“cursor do nouse esta dentro do retéangul 0”);
}

O melhor lugar para selecionar o modo de mapeamento é dentro da func¢ao virtual
OnPrepareDC membro da classe CView, ao invés de fazer isso na OnDraw.
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2.5 Exemplo Curso3B

O exemplo Curso3B é o exemplo Curso3A convertido para o modo de mapeamento
MM_HIMETRIC.

2.5.1 Passo 1. utilizar o ClassWizard para sobrecarregar a fungcdo virtual
OnPrepareDC

As funcgles virtuais das classes bases da MFC, podem ser sobrecarregadas utilizando-
se o ClassWizard. Ele gera o prot6tipo correto para a funcdo dentro da descricdo da classe e
0 esqueleto da funcédo no arquivo de implementacdo(CPP).

Selecione o nome da classe CCurso3AView na lista Object ID, em seguida encontre a
funcdo OnPrepareDC na lista Messages. Edite o cdédigo da funcédo para que fique como o
abaixo:

voi d CCur so3AVi ew. : OnPr epar eDC( CDC* pDC, CPrintl nfo* plnfo)

{
pDC- >Set MapMbde( MM _HI METRI C) ;
CVi ew:. : OnPr epar eDC( pDC, pl nf 0) ;

}
A estrutura das aplicagdes chama a funcédo virtual OnPrepareDC antes de chamar a
OnDraw.

2.5.2 Passo 2: Edite o construtor da classe view

Altere o valor das coordenadas do retangulo que define a elipse. O retangulo agora
serd mostrado com 4x4 cm ao invés de 200x200 pixels. Notar que o valor da coordenada y
€ negativo,

CCur so3AVi ew. : CCurso3AView() : mrectElipse(0, 0, 4000, - 4000)
{

}

m nCor = GRAY_BRUSH,

2.5.3 Passo 3: Edite a fungcao OnLButtonDown

Esta funcdo deve converter o retangulo que define a elipse para coordenadas do
dispositivo para testar a posi¢cdo do ponto em relacdo a elipse (hit-test).
Altere o cédigo da funcdo para que ela figue como abaixo:

voi d CCur so3AVi ew. : OnLBut t onDown( Ul NT nFl ags, CPoi nt point)
{
Cd i ent DC dc(this);
OnPr epar eDC( &dc) ;
CRect rectDevice = mrectElipse;
dc. LPt oDP(rect Devi ce) ;
if (rectDevice. PtlnRect(point))
{ /1 se for verdadeiro o ponto pertence ao retangul o.
if (mnCor == GRAY_BRUSH)
m nCor = WH TE_BRUSH,
el se
m nCor = GRAY_BRUSH;

I nval i dat eRect (rect Devi ce)
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2.5.4 Passo 4: Compile e execute o programa Curso3B

A apresentacdo deste exemplo € bem similar ao anterior, exceto pelo fato da elipse
possuir sempre 0 mesmo tamanho, independente da resolu¢cdo do video. Experimente
também a opcao Print Preview, desta vez a elipse se apresentard bem maior que no outro
exemplo.

3 Uma view deslocavel (CScrollView)

A falta de barras de rolagem nos exemplos Curso3A e Curso3B, indica que a classe
base CView da MFC né&o suporta diretamente as barras de rolagem. Outra classe da MFC
CScrollView suporta essas barras. A classe CScrollView é derivada da classe CView.

O exemplo Curso3C mostra o uso dessa classe como base para a view.

A classe CScrollView suporta as barras de rolagem, porém né&o suporta o rolamento
pelo teclado. Este suporte sera incluido também nesse exemplo.

3.1 Uma janela maior do pode ser exibida.

Se o mouse for utilizado para encolher o tamanho de uma janela, o conteddo dessa
janela permanece fixo no canto superior esquerdo da mesma, porém o conteudo do canto
inferior direito da janela pode desaparecer. Quando a janela é reespandida, esses itens
reaparecem. Com isso podemos concluir que a janela é maior do que o viewport que pode
ser visto na tela. Este viewport ndo precisa ser necessariamente fixo ao canto superior
esquerdo da janela. O uso das fun¢gbes membros da classe CWnd ScrollWindow e
SetWindowOrg pela CScrollView permite que o viewport seja movido para qualquer ponto
da janela.

3.2 Barras de rolamento

O Windows permite que seja exibida a barra de rolagem nas bordas das janelas,
porém sozinho ele nao conecta estas barras a suas janelas. Isto é feito pela classe
CScrollView, que processa as mensagens WM_HSCROLL e WM_VSCROLL enviadas pelas
barras as views. Estas fun¢cfes movimentam o viewport dentro da janela.

A classe CScrollView se aplica quando for utilizada um janela grande sendo vista por
um viewport pequeno. Cada item presente dentro desta janela possui um posi¢cao Unica.

OBS: o Windows NT utiliza variaveis de 32 bits para manipular coordenadas ldgicas,
porém o Windows 95 utiliza variaveis de 16 bits para coordenadas légicas, o que limita
esses valores a uma faixa de —32768 a 32767. Pense nisso quando for desenvolver
seus programas.

3.3 A funcdo membro OnlnitialUpdate.

A funcao virtual OnlnitialUpdate é a primeira fungdo a ser chamada pela estrutura
das aplicacdo apd6s a janela ser criada. A estrutura das aplicagdes chama a funcéo
OnlnitialUpdate antes de chamar a funcdo OnDraw pela primeira vez, portanto é o local
apropriado para inicializar o modo de mapeamento e o tamanho légico de uma janela do
tipo scrollview. Este pardmetros sao ajustados chamando-se a funcdo membro
CScrollView::SetScrollSizes.

3.4 Trabalhando com entradas do teclado.
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Como visto durante a utilizacdo do Spy++, as entradas do teclado s&o processadas
em duas etapas. O Windows envia as mensagens WM_KEYDOWN e WM_KEYUP com os
codigos virtuais das teclas. Estas mensagens sao processadas pelo proprio Windows para
identificar se alguns caracter padrao ANSI foi pressionado e também o status da tecla shift
para gerar a mensagem WM_CHAR com o coédigo proprio para letras maildsculas e
minusculas.

O ClassWizard pode ser usado para mapear essas mensagens dentro de uma view.
Se um caracter ANSI for pressionado utilize a mensagem WM_CHAR para liga-lo a sua view,
porém se outras teclas forem esperadas, a mensagem WM_KEYDOWN deve ser mapeada
dentro de uma view.

3.5 Exemplo Curso3C

O exemplo Curso3C cria uma janela légica de 20 cm de largura por 30 cm de
comprimento. O programa desenha ainda a mesma elipse do exemplo Curso3B que poderia
ser utilizado como base para este novo programa, porém € mais facil criar um novo
programa utilizando o AppWizard que gerara automaticamente a funcdo OnlnitialUpdate
para vocé.

Para criar esse programa proceda 0s seguintes passos.

3.5.1 Passol : Execute o AppWizard para criar o exemplo Curso3C.

Utilize o AppWizard para gerar um projeto SDI chamado Curso3C no subdiretério
c:\CursolC.

No sexto passo do assistente, selecione a classe CCurso3CView e altere sua classe
base na caixa de selecdo como mostrado na figura abaixo.

MFC AppWizard - Step 6 of 6 BE

Appwizard creates the following clazses for you:

CCurzo3CApp
ChainFrame
CCurzn3C0oc

=

Clazs name: Header file:
CCurzo3Ciew |Eur303E"-fiew.h
Baze class: Implementation file:
Cwfiew j ICursnSE‘-.fiew.cpp
CE ditwiew
CFarmiigw
CLizt g

< Back | CRichE ditfiew hizh I Cancel

ET reetiem

Cifigw

Figura 15 — Passo 6 da criacdo do exemplo Curso3C
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3.5.2 Passo2: Adicionar os membros de dados m_nCor e m_rectElipse ao Curso3C.

Com a janela Workspace na pasta ClassView, pressione o bot&do direito do mouse
sobre a classe Curso3CView, e selecione Add Member Variable, e insira os dois membros de
dados.

pr ot ect ed:

i nt m _nCor ; /1 guarda cor do preenchi nento
CRect m rect El i pse; /1 guarda posic¢édo e tanmanho da eli pse

Se preferir pode digitar o cédigo acima dentro da declaragcdo da classe que esta no
arquivo Curso3CView.h.

3.5.3 Passo3 : Modifique a funcdo OnlnitialUpdate criada pelo AppWizard.

Edite a funcdo OnlnitialUpdate do arquivo Curso3CView.cpp como mostrado abaixo:

voi d CCurso3CView : Onlnitial Updat e()

{

CScrol |l View :Onlnitial Update();

CSi ze si zeTot al (20000, 30000); // 20 por 30 cm

CSi ze si zePage(si zeTotal .cx / 2, sizeTotal.cy / 2);

CSi ze si zeLi ne(si zeTotal .cx / 50, sizeTotal.cy / 50);

Set Scrol | Si zes(MM H METRI C, sizeTotal, sizePage, sizeline);
}

3.5.4 Passo 4 : Utilize o ClassWizard para mapear a mensagem WM_KEYDOWN.

O ClassWizard gera a funcdo membro OnKeyDown, com seu protétipo, entrada no
mapa de mensagens e seu esqueleto. Edite seu cédigo como a seguir:

voi d CCur so3CVi ew. : OnKeyDown( Ul NT nChar, U NT nRepCnt, U NT nFl ags)
{

switch (nChar) {

case VK _HOMVE:
OnVsScrol | (SB_TOP, 0, NULL);
nHScrol | (SB_LEFT, 0, NULL);
br eak;

case VK_END:
OnVScrol | (SB_ BOTTOM 0, NULL);
nHScrol | (SB_RIGHT, 0, NULL);
br eak;

case VK _UP:
VScrol | (SB_LINEUP, 0, NULL);
br eak;

case VK _DOM:
VScrol | (SB_LI NEDOM, 0, NULL):
br eak;

case VK PRI OR
VScrol | (SB_PAGEUP, 0, NULL);
br eak;

case VK_NEXT:
VScrol | (SB_PAGEDOM, 0, NULL):
br eak;

case VK _LEFT:
OnHScrol | (SB_LI NELEFT, 0, NULL);
br eak;

case VK Rl GHT:
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OnHScrol | (SB_LI NERI GHT, 0, NULL);
br eak;

defaul t:
br eak;

}

}

3.5.5 Passo5: Edite o cbédigo do construtor e da funcdo OnDraw em
Curso3CView.cpp.

O codigo em destaque a seguir deve substituir o conteddo previamente existente:
CCur so3CVi ew. : CCurso3CView) : mrectElipse(0, 0, 4000, - 4000)

{
m nCor = GRAY_BRUSH;

}
voi d CCurso3CVi ew. : OnDr aw( CDC* pDC)

{
pDC- >Sel ect St ockObj ect (m nCor); // sel eciona objeto do estoque
pDC->El | i pse(m rectEl i pse); /1 desenha unma el i pse preenchida
}
356 Passo 6 : Utlize o ClassWizard para mapear a mensagem

WM_LBUTTONDOWN.

As seguintes alteracdes devem ser feitas na funcdo gerada pelo ClassWizard:

voi d CCurso3CVi ew. : OnLBut t onDown( Ul NT nFl ags, CPoi nt point)

{
Cd i ent DC dc(this);

OnPr epar eDC( &dc) ;
CRect rectDevice = mrectElipse;
dc. LPt oDP(rect Devi ce) ;
if (rectDevice. PtlnRect(point))
{ /1 se for verdadeiro o ponto pertence ao retangul o.
if (mnCor == GRAY_BRUSH)
m nCor = WH TE_BRUSH,
el se
m nCor = GRAY_BRUSH;
I nval i dat eRect (rect Devi ce);

3.5.7 Passo 7: Compile e execute o programa Curso3C

Selecione Build do menu Build do Developer Studio.

Execute o programa Curso3C através da opgdo Execute Curso3C.exe no menu Build.
Pressione o botdo esquerdo do mouse dentro do circulo que aparecerad na janela para
verificar o resultado de seu programa. Reposicione a janela utilizando as barra de
rolamento, e verifique se o hit-test ainda continua funcionando. Verifigue se o teclado
também pode ser usado para rolar a janela.
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#1+ Untitled - Curso3C

File Edit “iew Help

m= =S EE =T

1

Kl | _*Ij

Ready |_ ML i

Figura 16 — Exemplo Curso3C

4 Outras mensagens do Windows

A MFC pode manipular até 140 tipos de mensagens geradas pelo Windows. Essas
mensagens serdo exploradas nos proximos capitulos. Porém existem cinco mensagens que
sdo de especial interesse no momento.

A mensagem WM_CREATE
Est4 é a primeira mensagem que o Windows envia para uma view.

A mensagem WM_CLOSE
O Windows envia esta mensagem quando o usuario pressiona o botdo fechar a partir do
menu do sistema.

A mensagem WM_QUERYENDSESSION
O Windows envia esta mensagem para todos os aplicativos que estdo ativos quando o
usuério solicita a saida do Windows.

A mensagem WM_DESTROY
O Windows envia esta mensagem apdés a mensagem WM_CLOSE. Quando o programa
recebe esta mensagem ele assume que a janela ndo esta mais visivel.

A mensagem WM_NCDESTROY
Esta é a ultima mensagem que o Windows envia quando uma janela esta sendo destruida.
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Capitulo 4
Interface de dispositivos graficos, cores e fontes.

Alguns elementos da GDI ja foram vistos em capitulos anteriores. Toda vez que um
programa desenha na tela ou na impressora esta utilizando funcdes da GDI. A GDI possui
funcbes para desenhar pontos, linhas, retangulos, poligonos, elipses, bitmaps e textos. O
desenho de circulos, quadrados pode ser feito intuitivamente apenas com um breve estudo
das funcbes disponiveis, porém a programacao para o desenho de textos € um pouco mais
complicada. Este capitulo se destina a fornecer informacgdes suficientes para iniciar com o
uso da GDI efetivamente dentro do ambiente do Visual C++. Serd apresentado como
utilizar fontes efetivamente tanto na impressora como na tela.

1 As classes de Contexto de Dispositivo.

Nos exemplos anteriores, capitulo 2 e 3, a funcdo membro da classe view OnDraw,
recebia como parametro um ponteiro para um objeto contexto de dispositivo que foi
utilizado para selecionar um preenchimento e desenhar uma elipse. No Windows, um
contexto de dispositivo € um elemento da GDI que representa um dispositivo fisico.

A MFC possui varias classes que representam um contexto de dispositivo (ver
Hierarchy Chart) . A classe base CDC, possui todos os membros necessarios a realizagdo de
um desenho. Quando um objeto contexto de dispositivo é criado, seu ponteiro pode ser
passado a fun¢des como, por exemplo, a OnDraw.

Para contexto de tela, normalmente s&o utilizadas as classes derivadas CClientDC e
CWindowDC. Para outros dispositivos, como impressoras e buffers de memoria, a classe
base CDC é normalmente utilizada.

1.1 Classes de contexto de tela CClientDC e CWindowDC

Lembrando que a éarea cliente de uma janela exclui as bordas, a barra de titulo, o
menu e as barras de ferramentas e status, se um objeto do tipo CClientDC for criado, ele
corresponderd a um contexto de dispositivo que estara mapeando apenas a area cliente
portanto, ndo serad possivel desenhar fora dela. O ponto (0,0) desse contexto estara
referenciando o canto superior esquerdo da area cliente da janela.

Se um objeto do tipo CWindowDC for criado, o ponto (0,0) estara se referenciando
ao canto superior esquerdo da area nao-cliente da janela. Lembrar que a janela view néao
possui uma area nao cliente, portanto o contexto CWindowDC é mais aplicavel a janelas
frames.

1.2 Construindo e destruindo objetos CDC

Apo6s construir um objeto do tipo CDC, é muito importante destrui-lo, logo apds ele
nao mais estar sendo utilizado. O Windows limita o nimero de contextos de dispositivo
disponiveis, e se um contexto ndo for destruido (release), uma pequena quantidade de
memoria ficard perdida até o fechamento de seu programa.

Fregientemente € necessario criar um objeto contexto de dispositivo dentro de
funcbes que mapeiam as mensagens, como por exemplo a OnLButtonDown. O meio mais
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facil de garantir que o objeto contexto de dispositivo seja destruido, é cria-lo na pilha
(stack). O cdédigo a seguir ilustra esta operacgao:

voi d CCur so3BVi ew. : OnLBut t onDown( Ul NT nFl ags, CPoi nt point)

{
Cd ientDC dc(this); /1 constroi umdc na pil ha
CRect rectDevice = mrectElipse;
dc. LPt oDP(r ect Devi ce) ; /1l converte coordenadas

}

Repare que, desta forma o construtor da classe CClientDC recebe um ponteiro para
uma janela view. O destrutor da classe CClientDC é chamado quando a funcdo termina
(retorna).

Outra forma de conseguir um contexto em uma funcdo mapeada é utilizando o
membro da classe méde CWnd::GetDC, como mostrado no cddigo abaixo. Sempre que este
método for utilizado deve-se chamar a funcdo ReleaseDC para destruir o contexto de

dispositivo criado.

voi d CCur so3BVi ew. : OnLBut t onDown( Ul NT nFl ags, CPoi nt point)

{
CDC* pDC = CGet DC(); /1 ponteiro para contexto interno
CRect rectDevice = mrectElipse;
pDC- >LPt oDP(r ect Devi ce) ; /1 converte coordenadas
Rel easeDC( pDC) ; /1 nédo deve ser esqueci do.
}

NOTA: um contexto criado para ser enviado como parametro para a fun¢cdo OnDraw
nao deve ser destruido, a estrutura das aplica¢des se encarregara disso.

1.3 Estado de um contexto de dispositivo

Como dito anteriormente um contexto de dispositivo é necessario para fazer
desenhos. Quando um objeto da classe CDC é utilizado para desenhar um elipse, por
exemplo, o que é visto na tela (ou impressora) depende do estado atual desse contexto.
Esses estados incluem:

O Objetos de desenho da GDI fixados como por exemplo pens, brushes, e fontes.

0 O modo de mapeamento que determinard as escalas que o0s objetos serédo
desenhados;

O Outros detalhes como alinhamento de texto, modos de preenchimento de um
poligono etc.

No visto nos exemplos anteriores, a selecdo de preenchimento cinza antes de
desenhar a elipse faz com que seu interior apareca preenchido com a cor cinza. Quando um
objeto do tipo CDC é criado, ele possui certas caracteristicas que sdo padrbes, como por
exemplo um pena preta para desenhar linhas e bordas, nenhum preenchimento, etc.
Objetos da GDI podem ser fixados a um contexto utilizando-se a funcdo membro
SelectObject. Um contexto de dispositivo, pode conter uma pena, um preenchimento, uma
fonte selecionados (fixados) ao mesmo tempo. Outras caracteristicas desse contexto podem
alteradas através do uso de sua interface.

2 Objetos da GDI.

Objetos da GDI, sao representados por uma classe da MFC. CGdiObject € uma classe
base abstrata para encapsular os objetos da GDI, que sdo representados dentro do Visual
C++ por classes derivadas desta. As seguintes classes sdo suportadas pelo Visual C++:
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CBitmap
CBrush
CFont
CPalette
CPen
CRgn

[y Ny Ny

2.1 Construindo e destruindo objetos da GDI

Nunca deve ser construido um objeto da classe base CGdiObject, apenas objetos de
suas classes derivadas (caracteristica das classes virtuais). Os construtores das classes
CPen, CBrush permitem que sejam especificados todos os parametros para a sua criacdo de
uma so6 vez. Outros como os das classes CFont e CRgn, necessitam de um segundo passo
para processar a criacdo. Para estas classes, o construtor padrdo deve ser utilizado e em
seguida um outra funcdo membro de inicializacdo como por exemplo CreateFont ou
CreatePolygonRgn devem ser chamadas para completar a criacdo do objeto.

A classe CGdiObject possui um destrutor virtual. Cada classe derivada deve se
encarregar de destruir os objetos de seu tipo. A destruicdo de um objeto da GDI deve ser
feita apdés o mesmo ndo esta mais fixado a nenhum contexto de dispositivo.

NOTA: n&o deletar um objeto da GDI era um falha grave dentro do winl6, pois o
mesmo permanecia alocado até o encerramento do Windows. Com o Win32 os
programas possuem sua propria memoéria da GDI que é desalocada toda vez que o
programa for terminado. Porém n&o cuidar de deletar os objetos da GDI podem
causar uma grande perda de memoéria durante o uso de seu programa
principalmente se o objeto for do tipo CBitmap.

Agora que ja foi discutido a importancia de deletar um objeto da GDI, pode-se falar
em como desconectar desses objetos de um contexto de dispositivo. Os membro da classe
CDC::SelectObject, constituem uma familia de fun¢gdes que se encarregam de selecionar o
tipo apropriado ao contexto e retornam um ponteiro para o objeto do mesmo tipo
anteriormente selecionado. O problema consiste de que néo é possivel desselecionar um
objeto sem selecionar outro. Isto pode ser resolvido da seguinte forma. O objeto
anteriormente selecionado que retorna com a funcdo SelectObject deve ser guardado
quando um objeto criado é selecionado. Este objeto “guardado” deve ser restaurado a GDI
quando ndo mais for utilizado o objeto criado. O trecho abaixo exemplifica como deve ser
procedido para utilizar objetos GDI com eficiéncia:

CW Vi ew. : OnDr aw( CDC* pDC)
{
CPen pena(PS_DASHDOTDOT, 2, (COLORREF) 0); //pena preta, tanmanho2,
/] estilo ponto trago
CPen* pd dPen = pDC- >Sel ect Obj ect ( &pena) ;

pDC- >MoveTo( 10, 10 );
pDC- >Li neTo(110, 10 );

pDC- >Sel ect (hj ect ( pd dPen) ; /1 pena é dessel eci onada

}//pena é autonmaticamente destruida na saida, pois ndo estd mais sendo usada

Quando um contexto é destruido, todos objetos da GDI que estavam fixados a ele
sao desselecionados.
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2.2 Objetos GDI do Estoque

O Windows mantém alguns objetos da GDI em estoque. Porque estes objetos fazem
parte do Windows ndo €é necessario se preocupar em deleta-los. A funcdo membro
CDC::SelectStockObject pode ser utilizada para associar um objeto do estoque a um
contexto. Esses objetos podem ser utilizados como uma alternativa para substituir a forma
descrita no item anterior de manter o objeto anteriormente selecionado. Ao invés disso
quando um objeto da GDI ndo for mais ser utilizado, seleciona-se um objeto do estoque
para desassocia-lo do contexto. Com isso o exemplo anterior ficaria com a seguinte forma:

CW Vi ew. : OnDr aw( CDC* pDC)
{
CPen pena(PS_DASHDOTDOT, 2, (COLORREF) 0); //pena preta, tanmanho2,
/1 estilo ponto traco

pDC- >Sel ect (hj ect ( &pena) ;

pDC- >MoveTo( 10, 10 );
pDC- >Li neTo( 110, 10 );

pDC- >Sel ect St ockObj ect ( BLACK_PEN) ; /1 pena é dessel eci onada

}//pena é automati camente destruida na saida, pois ndo estd mais sendo usada

2.3 Tempo de vida de uma selecao da GDI

Para contexto de tela, um novo contexto é sempre que necessario no inicio de uma
funcdo mapeada. Nenhuma selecéo feita para este contexto permanece apds a saida da
funcdo. Sera necesséario inicializar o contexto toda vez que for necessario. A funcédo
OnPrepareDC é util para selecionar o modo de mapeamento, porém os objetos da GDI tem
que ser gerenciados toda vez que for necessario utiliza-los.

Para outros contextos, como por exemplo o de impressdo ou um contexto de
memoaria, esta associacdo pode tornar-se longa. Para contextos com uma longa vida util, as
coisa se tornam um pouco mais complicadas. Essa complexidade resulta da natureza
temporéaria dos ponteiros para objetos retornados pela funcdo SelectObject. (Objetos
temporéarios podem ser destruidos pela estrutura das aplicacbes quando ndo mais sédo
utilizados).

Esses ponteiros podem ser convertidos em um Windows handle (ldentificador
permanente da GDI) utilizando-se a funcdo GetSafeHdc, e armazenados como membros de
dados de uma classe. A seguir temos um exemplo dessa técnica:

voi d CWVi ew. : Tr ocaPar aCour i er (CDC* pDC)
{
m _pFont el npr essao- >Cr eat eFont ( 30, 10, 0, 0, 400, FALSE, FALSE, 0,
ANSI _CHARSET, OUT_DEFAULT_PREC S,
CLI P_DEFALUT_PRECI S, DEFAULT_QUALI T,
DEFAULT_PI TCH | FF_MODERN,
“Courier New); // fonte True Type
CFont* pd dFont = pDC->Sel ect Obj ect (m_pFont el npr essao) ;
m _hd dFont = (HFONT) pd dFont - >Cet Saf eHandl e() ;

}
voi d CWVi ew. : TrocaPar aOri gi nal (CDC* pDCQ)

if (m.hd dFont)
pDC- >Sel ect Obj ect (CFont : : FronHandl e(m_hd dFont) ;
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3 Cores no Windows.

A GDI proporciona uma independéncia do hardware utilizado para exibir as cores. Os
programas trabalham com cores absolutas e a GDI se encarrega de fazer as combinacdes
necessarias para que essas cores figuem visiveis no Windows.

Atualmente o Windows suporta 4 tipos de modalidades de cores que sdo processadas
pelas respectivas placas de video.

3.1 Placas de video VGA padrao (16 cores)

Com estas placas de video s6 é possivel visualizar 16 cores diferentes ao mesmo
tempo na janela. Essas cores sdo formadas por uma combinacdo de trés cores basicas o
vermelho (R), o verde (G) e o Azul (B).

Funcdes da GDI que trabalham com cores aceitam como parametro o tipo COLORREF
de 32 bits que é composto por 8bits de cada cor vermelho, verde e azul. A macro do
Windows, RGB converte os trés parametros de 8 bits de cada em uma variavel do tipo
COLORREF.

O exemplo a seguir mostra como criar um brush utilizando esta macro.

CBrush brush(RGB(0, 0, 255));

As funcdes membros da classes CDC, SetBkColor e SetTextColor podem ser
utilizadas para trocar a cor de fundo de um texto e trocar a cor das letras respectivamente.
Neste modo de video nao é possivel exibir cores compostas para fontes, a cor solida mais
proxima sera mostrada.

A tabela a seguir mostra alguns exemplos de cores soélidas que podem ser utilizadas
neste modo.

Vermelho (R) Verde (G) Azul (B) Cor

0 0 0 Preto

0 0 255 Azul

0 255 0 Verde
255 0 0 Vermelho

0 255 255 Turquesa
255 0 255 Rosa
255 255 0 Amarelo
255 255 255 Branco

0 0 128 Azul escuro

0 128 0 Verde escuro

0 128 128 Turquesa escuro
128 0 0 Vermelho escuro
128 0 128 Rosa escuro
128 128 0 Amarelo escuro
128 128 128 Cinza escuro
192 192 192 Cinza claro

3.2 Placas de video de 256 cores

Considerado como o denominador comum de todos os modos de video, permite a
utilizacdo simultdnea de 256, bem como o uso de paletes para melhorar uma
apresentacao de cores.

Prof. André Bernardi Capitulo 4



Curso de Extenséo Universitaria — Visual C++, Microsoft Foundation Classes — Fundamentos 62

3.3 Placas de video de 16 bit’s de cores

Permite o uso simultaneo de 32.768 cores, porém néo suporta o uso de paletes.
Utiliza no minimo 2M de memdria de video para conseguir este modo com uma
resolucdo de 1024x768, cada cor primaria € representada por 5 bits, portanto so
possivel uma variacdo de 32 niveis para cada cor primaria.

3.4 Placas de video de 24 bit’s de cores

Permite o uso simultaneo de mais de 16.7 milhdes de cores. Também n&o suporta uso
de paletes. Utiliza no minimo 2.5M de memodria de video para conseguir este modo
com uma resolucdo de 1024x768, cada cor primaria é representada por 8 bits,
permitindo uma variagdo de 256 niveis para cada cor primaria. (Obs. em uma floresta
séo encontrados em média 236 niveis de verde, devido a isso esse modo de cores é
também chamado de True Colors)

4 Fontes.

Nos programas anteriores, quando um texto era exibido na tela ele utilizava a fonte
System, do Windows. Como € comum a todos, o Windows suporta multiplas fontes,
independentes do dispositivo e com tamanhos variaveis. Fontes True-Type, sao mais faceis
de ser manipuladas dentro dos programas do que as fontes que eram dependentes de
dispositivos (ex. uma fonte para impressora e outra para a tela). Ap6s esta introducédo
tedrica sobre as fontes serdo apresentados exemplos ao final deste capitulo.

4.1 Fontes sao objetos da GDI

As fontes séo parte integral da GDI do Windows. Por esta razédo as fontes seguem as
mesmas regras descritas anteriormente para objetos da GDI, por exemplo podem ser
selecionadas dentro de um contexto de dispositivo, devem ser desselecionadas apds 0 uso e
também devem seguir a regra de delecéo.

4.2 Escolhendo uma fonte

Dois tipos de fontes podem ser escolhidas, fontes independente do dispositivo (True
Type) e fontes dependentes do dispositivo como por exemplo a fonte System do Windows e
a fonte LinePrinter de um LaserJet ou alguma fonte de uma DesklJet. Ou simplesmente
escolher a categoria e caracteristicas e deixar que o Windows escolha a fonte por vocé.

O dialogo de selecdo de fontes do Windows € suportado pela MFC, e é exibido de
acordo com a impressora ativa. Com isso € possivel ao usuéario selecionar uma fonte que
seja perfeita na impressao, porém na tela ela devera ser exibida de modo aproximado da

melhor forma possivel.

4.3 Imprimindo com fontes

Em programas que utilizem a impressao de textos, € comum especificar o tamanho
das fontes em pontos (1 ponto = 1/72 in). Devido ao fato das fontes das impressoras serem
especificadas também em pontos.

Fontes True Type podem ser espeificadas para qualquer nimero de pontos. Para
trabalhar com pontos o0 modo de mapeamento mais apropriado é o MM_TWIPS. Lembrar
que para uma fonte de tamanho 8,5 pontos a altura do caractere deve ser especificada por
8,5 x 20, ou 170 twips.
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4.4 Exibindo Fontes

A Flexibilidade para exibir fontes apenas na tela, esquecendo-se da impressora, €
bem maior. Para fontes True Type nédo interessa o modo de mapeamento, apenas escolha o
tamanho e use-a. Nao é necessario se preocupar com 0s pontos.

4.5 Polegadas fisicas e l6gicas do Video

A funcdo GetDeviceCaps, membro da classe CDC, retorna varias medidas a respeito
da tela que sdo importantes para programas graficos. As seis medidas mostradas na tabela
abaixo referem-se a uma placa de video padréo configurada para a resolucdo de 640x480.

Indice Descricao Valor
HORZSIZE Largura fisica em milimetros 169
VERTSIZE Altura fisica em milimetros 127
HORZRES Largura em pixels 640
VERTRES Altura em pixels 480
LOGPIXELSX Pontos por polegadas l6gicas na horizontal 96
LOGPIXELSY Pontos por polegadas légicas na vertical 96

Os indices HORZSIZE e VERTSIZE representam as dimensdes fisicas do monitor.
(esses indices podem n&o corresponder com a realidade pois o Windows nédo sabe
exatamente o tamanho do monitor que esta acoplado a placa de video). O tamanho da tela
pode ser calculada multiplicando-se HORZRES e VERTRES por LOGPIXELSX e LOGPIXELSY
respectivamente.

Um modo de mapeamento utilizado pelo Word, € chamado de logical twips, onde
cada unidade ldgica corresponde exatamente a 1/1440 polegadas logicas. Este modo de
mapeamento é independente do sistema operacional e da resolugédo do display.

Para setar este modo pode utilizar o seguinte cédigo

pDC- >Set MapMode( MM_ANI SOTROPI C) ;
pDC- >Set W ndowEst ( 1440, 1440) ;
pDC- >Set Vi ewpor t Ext ( pDC- >Get Devi ceCaps( LOGPI XELSX) ,
pDC- >Get Devi ceCaps( LOGPI XELSY) );

4.6 Altura dos caracteres.

A funcdo GetTextMetrics, membro da classe CDC, permite que seja acessados cinco
medidas da altura dos caracteres, porém apenas trés sao realmente importantes. O
parametro t nHei ght, representa o tamanho total de um caractere incluido a parte abaixo
da linha (para os caracteres g,p,q,J, Y) € 0S espagos para o0s acentos. O parametro
t mExt er nal Leadi ng representa o espacamento entre a parte abaixo da linha e os acentos.
Pode-se pensar que o parametro t nHei ght seja o tamanho da fonte em pontos, porém para
calcular o tamanho da fonte em pontos é necessario outro parametro, t m nt er nal Leadi ng
onde o tamanho em pontos da fonte é dado pela diferenca entre esses dois parametros.
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5 Exemplo Curso4A

5.1 Execute o AppWizard para gerar o exemplo Curso4A

Escolha a opcdo File New e selecione MFC AppWizard (EXE) na pasta Project.
Selecione a opgédo Single Document (SDI) e desmarque a opc¢ao Print Preview, Aceite todas
outras opc¢des padroes.

As opcdes de criacdo e o nomes das classes a serem criadas esta mostrada na figura

abaixo.

M Progiee! el sdmalsnn

Sppaizand wll creals & new ckeleton prosect with the follovang specifications:

ion bppd ol Cuasodd
Single Document Inied sce fpplication hapeling:

Classes o be crealed _ b
Appicaborn ClwsodéApp in Curnods, Curscd, cpg
Fraras: ICh i n M ainFun by and ManFm cpp
Docuamant CluwesdSDos r Dutsdalios b snd Cursellales. cop
Wiewy CCursolily e n CiasoddViesy b ared Coasod®Visswy. cpp

Fegvres:
+ Imitial boodbar in i hames
 Iriial stahus bar i roain e
+ 30 Corins
+ Ubpre shsind DLL wiplsmeantalon [MFLA2 DLL]
+ fucivald Confrol: 2upport enabled
+ Locaizsble b o
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Irecal Dipctoaye
FACursced,
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Figura 17 — Opc¢des para o exemplo a ser gerado

5.2 Utilize o ClassWizard para sobrecarregar a funcao virtual
OnPrepareDC da classe view

Edite o cddigo no arquivo Curso4AView.cpp deixando-o como o a seguir:

voi d CCur so4AVi ew. : OnPr epar eDC( CDC* pDC, CPrintl nfo* plnfo)

{

pDC- >Set MapMbde( MM_ANI SOTRCPI C) ;
pDC- >Set W ndowExt (1440, 1440);
pDC- >Set Vi ewpor t Ext ( pDC- >Get Devi ceCaps( LOGPI XELSX) ,

- pDC- >CGet Devi ceCaps( LOGPI XELSY) ) ;

5.3 Crie uma funcao protegida ExibirFonte

Adicione o protétipo para ela dentro do arquivo Curso4AView.h

pr ot ect ed:

voi d Exi bi r Font e(CDC* pDC, int& nPos, int nPoints);

E o corpo da funcéo deve ser como o mostrado abaixo:
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voi d CCur so4AVi ew. : Exi bi r Font e(CDC* pDC, int& nPos, int nPoints)

{
TEXTMETRI C tm

CFont f ont Text ;
CString st rText;
CSi ze si zeText ;

font Text. Creat eFont (-nPoints * 20, 0, 0, O, 400, FALSE, FALSE, 0,
ANSI CHARSET, OUT_DEFAULT_PRECI S,
CLI P_DEFAULT_PRECI S, DEFAULT_ QUALI TY,
DEFAULT PITCH | FF_SWSS, "Arial");
CFont* pA dFont = (CrFont*) pDC >Sel ect Obj ect ( & ont Text) ;
pDC- >Get Text Metri cs(& m ;
TRACE(" pontos = %, tnHeight = %, tmnternal Leading = %, "
" tnExternal Leading = %\ n", nPoints, tmtnHeight,
tmtm nternal Leadi ng, tm tnExternal Leadi ng);
strText.Format ("Esta é uma fonte Arial de %l-pontos", nPoints);
si zeText = pDC- >Cet Text Ext ent (str Text);
TRACE("l argura da string = %l, altura da string = %\ n", sizeText.cx,
si zeText. cy);
pDC- >Text Qut (0, nPos, strText);
pDC- >Sel ect Obj ect (pd dFont) ;
nPos -= tmtnHei ght + tmtnExternal Leadi ng;
}

5.4 Edite o membro OnDraw no arquivo Curso4Aview.cpp

AppWizard sempre cria a fungdo membro OnDraw, procure-a e edite seu cddigo
como o abaixo:

voi d CCur so4AVi ew. : OnDr aw( CDC* pDC)
{

int nPosition = O;

for (int i =6; i <=24; i +=2) {
Exi bi r Font e(pDC, nPosition, i);

}
TRACE( " LOGPI XELSX = %, LOGPI XELSY = %\ n",
pDC- >Cet Devi ceCaps( LOGPI XELSX) ,
pDC- >Cet Devi ceCaps( LOGPI XELSY) ) ;
TRACE( " HORZSI ZE = %, VERTSI ZE = %\ n",
pDC- >Cet Devi ceCaps( HORZSI ZE) ,
pDC- >Cet Devi ceCaps( VERTSI ZE) ) ;
TRACE( " HORZRES = %, VERTRES = %l\ n",
pDC- >Cet Devi ceCaps( HORZRES) ,
pDC- >Cet Devi ceCaps( VERTRES) ) ;

5.5 Compile e execute o programa.

O programa criado deve ser executado no modo debug (Go) para que a macro trace
exiba as informacdes de execucdo do programa na janela Output.
A tela de saida do programa deve ser como a mostrada abaixo:
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Figura 18 — Tela de saida do programa Curso4A.exe

As informacdes contidas na janela Output sobre a execucdo do programa sdo as a
seguir:

pontos = 6, tnHeight = 150, tm nternal Leading = 30, tnExternal Leading = 0
| argura da string = 1725, altura da string = 150
pontos = 8, tnHeight = 210, tm nternal Leadi ng = 45, tnExternal Leading = 0

| argura da string = 2505, altura da string = 210

pontos = 10, tnHeight = 240, tm nternal Leadi ng = 45, tnExternal Leading = 0
largura da string = 3120, altura da string = 240

pontos = 12, tnmHeight = 270, tm nternal Leading = 30, tnExternal Leading = 15
largura da string = 3735, altura da string = 270

pontos = 14, tnmHei ght = 330, tm nternal Leadi ng = 45, tnExternal Leading = 15
largura da string = 4545, altura da string = 330

pontos = 16, tmHei ght = 360, tm nternal Leading = 45, tnExternal Leading = 15
largura da string = 5025, altura da string = 360

pontos = 18, tmHei ght = 405, tm nternal Leading = 45, tnExternal Leading = 15
largura da string = 5775, altura da string = 405

pontos = 20, tmHeight = 480, tm nternal Leading = 75, tnExternal Leading = 15
largura da string = 6525, altura da string = 480

pontos = 22, tnmHeight = 495, tm nternal Leading = 60, tnExternal Leading = 15
largura da string = 6945, altura da string = 495

pontos = 24, tnHei ght = 540, tm nternal Leading = 60, tnExternal Leading = 15
largura da string = 7575, altura da string = 540

LOGPI XELSX = 96, LOGPI XELSY = 96

HORZSI ZE = 211, VERTSI ZE = 158

HORZRES = 800, VERTRES = 600

5.6 Os elementos do programa Curso4A

A seguir encontra-se uma discussdo sobre os elementos mais importantes desse
exemplo:

5.6.1 Selecionando o modo de mapeamento na funcédo OnPrepareDC

A estrutura das aplicacfes chama a funcdo OnPrepareDC antes de chamar a funcéo
OnDraw, portanto este € o melhor lugar para preparar o contexto de dispositivo a ser
utilizado. Para utilizar o modo de mapeamento e as caracteristicas corretas para um
dispositivo, basta chamar esta funcédo apés o mesmo ser criado.
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5.6.2 A funcado membro protegida ExibirFonte

Essa funcdo contém o cédigo que é executado 10 vezes dentro de um loop. Em C,
esta seria uma func¢ao global, mas em C++ o melhor meio de declarar esta funcao é como
membro protegido da classe View. Esses membros sdo muitas vezes chamados de funcdes
de apoio, pois ndo podem ser executadas de fora do objeto. Portanto ndo fazem parte de
sua interface, apenas de sua implementacao.

Ela cria uma fonte, a seleciona em um contexto de dispositivo e imprime na tela. Se
o0 programa for executado no modo Debug, esta funcdo mostra informacfes importantes
sobre as dimensfes das fontes exibidas na janela de Output.

5.6.3 Chamando CFont::CreateFont

A chamada dessa funcédo inclui muitos parametros, porém os mais importantes sao
os dois primeiros, altura e largura da fonte.

O ultimo parametro da funcéo especifica o nome da fonte.

6 Exemplo Curso4B

Este exemplo é similar ao anterior porém possui duas diferencas basicas:
1. Utiliza do modo de mapeamento MM_ANISOTROPIC com uma escala
dependente do tamanho da janela.
2. Exibe mdltiplas fontes na mesma tela

Os seguintes passos deve ser seguidos para a criacdo desse exemplo:

6.1 Passol: Execute o AppWizard para criar o projeto Curso4B.

As opcoes selecionadas e os padrdes estao listados na figura abaixo.

New Project Information [ x|

Anpiizard will create a new skeleton project with the following specifications:

Application type of Curso4B:
Single Document Interface Application targeting:
Win3z

Classes to be created:
Application: CCursodBApp in CursodB.h and CursodB.cpp
Frame: ChainFrame in MainFrm.h and MainFrm.cpp
Document CCursodBDoc in CursodBDoch and CursodBDoc.cpp
Wiew: CCursodBYiew in CursodBYiew h and CursodBView. cpp

Features:
+ Initial toolbar in main frame
+ Initial status bar in main frame
+ 30 Caontrals
+ Uses shared DLL implementation (MFC4Z2.DLL)
+ Activer Contrals support enabled
+ Localizable text in:
Inglés [E.UA]

Install Directary:
FACurso4B

Cancel

Figura 19 — Opc¢des para o projeto Curso4B
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6.2 Passo2: Utilize o ClassWizard para sobrecarregar a funcao
OnPrepareDC da classe CCurso5BView.
Edite o cddigo no arquivo Curso4BView.cpp e torne-o como 0 a seguir:

voi d CCur so4BVi ew. : OnPr epar eDC( CDC* pDC, CPrintl nfo* plnfo)
{
CRect clientRect;
GetClientRect(clientRect);
pDC- >Set MapMbde( MM_ANI SOTROPI C); // +y = down
pDC- >Set W ndowExt (400, 450) ;
pDC- >Set Vi ewpor t Ext (cl i ent Rect.right, clientRect.bottom;
pDC- >Set Vi ewport Org(0, 0);

6.3 Passo3: Crie a funcao protegida TraceMetrics

Adicione o seguinte protétipo no arquivo Curso4BView.h

pr ot ect ed:
void TraceMetrics(CDC* pDO);

Adicione o corpo da fun¢do no arquivo de implementacdo Curso4BView.cpp.

voi d CCurso4BVi ew. : TraceMetri cs(CDC* pDQ)

{
TEXTMVETRI C t m
char szFaceNange[ 100] ;
pDC- >Get Text Metrics(& m ;
pDC- >Get Text Face( 99, szFaceNane);
TRACE("font = %, tnHeight = %, tmnternal Leading = %, "
' tnExternal Leadi ng = %\ n", szFaceNane, tm tnHei ght,
tmtm nternal Leadi ng, tm tnExternal Leadi ng);
}

6.4 Passo4: Editar a funcdo membro OnDraw para deixa-la como no
codigo abaixo:

Torne o cddigo da funcdo OnDraw como o a seguir:

voi d CCur so4BVi ew. : OnDr aw( CDC* pDC)

{
CFont fontTestl, fontTest2, fontTest3, fontTest4;

font Test 1. Creat eFont (50, 0, 0, 0, 400, FALSE, FALSE, O,
ANSI CHARSET, OUT_DEFAULT_PREC S,
CLI P_DEFAULT_PRECI S, DEFAULT_ QUALI TY,
DEFAULT PITCH | FF_SWSS, "Arial");
CFont* pA dFont = pDC->Sel ect Obj ect (&f ont Test 1) ;
TraceMetri cs(pDO);
pDC->Text Qut (0, 0, "This is Arial, default wi dth");

font Test 2. Creat eFont (50, 0, 0, 0, 400, FALSE, FALSE, O,
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ANSI CHARSET, OUT_DEFAULT_PREC S,
CLI P_DEFAULT_PRECI S, DEFAULT_QUALI TY,
DEFAULT_PI TCH | FF_MODERN, "Courier"); // not TrueType
pDC- >Sel ect Obj ect ( & ont Test 2) ;
TraceMetri cs(pDO);
pDC- >Text Qut (0, 100, "This is Courier, default wi dth");

font Test 3. Cr eat eFont (50, 10, 0, 0, 400, FALSE, FALSE, 0,
ANSI CHARSET, OUT_DEFAULT_PRECI S,
CLI P_DEFAULT_PRECI S, DEFAULT_ QUALI TY,
DEFAULT_PI TCH | FF_ROVAN, NULL);

pDC- >Sel ect Obj ect ( & ont Test 3) ;

TraceMetri cs(pDO);

pDC- >Text Qut (0, 200, "This is generic Roman, variable w dth");

font Test 4. Creat eFont (50, 0, 0, 0, 400, FALSE, FALSE, O,
ANS|I _CHARSET, OUT_DEFAULT_PRECI S,
CLI P_DEFAULT_PRECI S, DEFAULT_ QUALI TY,
DEFAULT _PI TCH | FF_MODERN, "LinePrinter");
pDC- >Sel ect Obj ect ( & ont Test 4) ;
TraceMetri cs(pDO);
pDC- >Text Qut (0, 300, "This is LinePrinter, default wi dth");
pDC- >Sel ect Obj ect (pd dFont) ;

6.5 Passo5: Compile e execute o programa Curso4B.exe

Realize teste de redimensionamento da janela e note que as fontes alteram seu
tamanho e algumas a forma. Os resultados desse exemplo estdo mostrados nas figuras a
seguir:

#T+ Untitled - Curso4B TR

File Edit “iew Help
D& & |22 & 2]
This is Arial, default width

This is Courier, default width
This 1s generic Roman, variable width

This is LinePrinter, default width

Feachy IR i

Figura 20 — Tela original do programa Curso4b.exe
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e Untitled - Curso4B T

File Edit “iew Help
D2 @] 2= =] 2]
This is Arial, default width

This is Courier, default width

This 1s generic Roman, variable width

This 1s LinePrinter, default width

Feady MUK &

Figura 21 — Tela redimensionada do programa Curso4B.exe

6.6 Elementos do programa Curso4B.exe

6.6.1 A funcdo membro OnDraw:
Nesta funcgédo é exibida uma string em quatro fontes diferentes:

FontTestl
FontTest2
FontTest3
FontTest4

000D

6.6.2 A funcao TraceMetrics

Dentro dessa funcdo sdo chamados o0s membros CDC::GetTextMetrics e
CDC::GetTextFace, com os parametros da fonte atual selecionados, e exibe as informacgdes
sobre os caracteres na janela Output.

7 Exemplo Curso4C

No exemplo Curso3C, foi inciado a utilizacdo da classe CScrollView. Neste exemplo
serd mostrado como proceder para mover um elipse com o mouse, utilizando uma janela
rolavel com o modo de mapeamento MM_LOENGLISH. A rolagem pelo teclado foi deixada de
fora, porém se desejavel, basta utilizar os passos descritos no exemplo Curso3C para criar a
funcdo OnKeyDown semelhante.

Em vez de utilizar um brush do estoque, sera utilizado um brush hachurado para o
preenchimento da elipse. S6 h&d uma restricdo para o uso de brushes hachurados, a origem
da janela rolante deve ser resetada, caso contrario o efeito de preenchimento pode parecer
esquisito.

Como no programa Curso3C, este exemplo utiliza uma classe View derivada de
CScrollView. (Ndo esqueca de mudar isso no passo 6 do AppWizard) aqui estdo os passos
para criar este aplicativo:
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7.1 Passol: Execute o AppWizard para gerar o projeto Curso4cC.

Certifique-se que a classe base da view seja uma CScrollView, e aceite todas outras
opc¢des como padréo.

| New Project Information m
|
I

Appizard will create anew skeleton project with the following specifications:

I
Application type of CursodC: -

Single Document Interface Application targeting:
Win32

I |Classes to be created:

Application: CCursodCApp in CursodCh and CursodC.ocpp

Frarme: ChainFrame in MainFrm.h and MainFrm.cpp

Document: CCursodCDoc in CursodCDoch and CursodCDoc.cpp
Scrollview: CCursodCview in CursodCview h and CursodCview.cpp

Features:
+ |nitial toolbar in main frame
+Initial status bar in main frame
+ Printing and Print Preview suppart in wigw
+ 3D Controls
+ Uses shared DLL implementation (MFC42.DLL)
+ Activer Controls support enabled
+ Localizable text in: ﬂ

Install Directory:
FACursodC

Cancel

Figura 22- Opc¢des para o programa Curso4C

7.2 Passo2: Edite o arquivo de descricao da classe CCurso4CView

Adicione as seguintes variaveis membros a classe:

pr ot ect ed:
const CSize msizeElipse; // |ogical
CPoi nt m poi nt TopLeft; /'l logical, canto superior esquerdo do
/'l retangul o que define a elipse
CSize msizeOfset; /1 dispositivo, do canto superior esquerdo
/'l até o ponto de captura
BOCL m_bCapt ur ed; /'l flag que indica estado da captura do nouse

7.3 Passo3:Utilize o ClassWizard para mapear as trés mensagens do
mouse

Adicione os manipuladores de mensagem mostrados na tabela abaixo:

Mensagens Funcdo membro
WM_LBUTTONDOWN OnLButtonDown
WM_LBUTTONUP OnLButtonUp
WM _MOUSEMOVE OnMouseMove
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7.4 Passo4: Editar as funcbes que acabaram de ser mapeadas
tornando-as como as da listagem abaixo.

O ClassWizard gera o esqueleto das funcdes que foram mapeadas no passo anterior,
encontre-as no arquivo de implementacéo curso4CView.cpp e codifique-as como a seguir:

voi d CCur so4CVi ew. : OnLBut t onDown( Ul NT nFl ags, CPoi nt point)

{
CRect rectEllipse(m point TopLeft, msizeElipse); // ainda |ogicas
CRgn circle;
CCl i ent DC dc(this);
OnPr epar eDC( &dc) ;
dc. LPt oDP(rect El | i pse); /'l Agora em coordenadas do di spositivo
circle.CreateEl lipticRgnlndirect(rectEllipse);
if (circle.PtlnRegion(point)) {
/'l Capturando o nobuse até a proxi ma nmensagem LButt onUp
Set Capt ure();
m bCapt ured = TRUE;
CPoi nt poi nt TopLeft (m poi nt TopLeft);
dc. LPt oDP( &poi nt TopLeft);
m si zeOf fset = point - pointTopLeft; //coordenadas do dispositivo
/1 Novo cursor enquanto o nouse estivar capturado
:: Set Cursor (::LoadCursor (NULL, | DC _CROSS));
}
}

voi d CCurso4CVi ew. : OnLBut t onUp( Ul NT nFl ags, CPoi nt point)

i f (mbCaptured) {
. : Rel easeCapt ure();
m bCapt ur ed = FALSE;

}
voi d CCurso4CVi ew. : OnMbuseMove( Ul NT nFl ags, CPoi nt point)

if (mbCaptured) {
Cd i ent DC dc(this);
OnPr epar eDC( &dc) ;
CRect rectd d(m poi nt TopLeft, msizeElipse);
dc. LPt oDP(rect d d) ;
I nval i dat eRect (rect A d, TRUE);
m _poi nt TopLeft = point - msizeOfset;
dc. DPt oLP( &m poi nt TopLeft);
CRect rect New( m poi nt TopLeft, m sizeElipse);
dc. LPt oDP(r ect New) ;
I nval i dat eRect (rect New, TRUE);

7.5 Passo5: Editar o construtor da classe CCurso4CView, a funcao
membro OnDraw e a funcao membro OnlnitialUpdate

O AppWizard gera o esqueleto dessas funcgdes, encontre-as no arquivo de
implementacéo curso4CView.cpp e codifique-as como a seguir:

CCur so4CVi ew. : CCurso4CView) : msizeEl i pse(100, -100),
m_poi nt TopLeft (0, 0),
m si zeOf fset (0, 0)
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m _bCapt ur ed = FALSE;

voi d CCur so4CVi ew. : OnDr aw( CDC* pDQC)

{
CBrush brushHat ch( HS_DI AGCRCSS,
CPoi nt point (0, 0);

pDC- >LPt oDP( &poi nt ) ;
pDC- >Set Br ushQr g( poi nt) ;

pDC- >Sel ect Obj ect ( &bdr ushHat ch) ;

pDC- >El | i pse( CRect ( m_poi nt TopLeft,
pDC- >Sel ect St ockCbj ect ( BLACK_BRUSH) ;

/1 Testa retangul o invalido
pDC- >Rect angl e( CRect (100, -100,
}
voi d CCurso4CVi ew. : Onl ni ti al Updat e()
{
CScrol | View : Onlnitial Update();

CSi ze si zeTot al (800, 1050);

CSi ze si zePage(si zeTotal .cx / 2,
CSi ze si zeline(sizeTotal.cx / 50,
Set Scrol | Si zes(MM LOENGLI SH, si zeTot al ,

RGB(255, 0, 0));
/1 logical (0, 0)

/1 Em coordenadas do di spositivo,
/1 Alinhar o brush coma origem
/1 da janel a

/1 Sel eci ona Brush
m si zeEl i pse));
/| Dessel eci ona brushHat ch

200, -200));

/1 8-por-10.5 pol egadas
sizeTotal .cy / 2);
sizeTotal .cy / 50);
si zePage, sizeline);

7.6 Passo6: Compile e execute o programa Curso4C.exe

Este programa permite que a elipse possa ser arrastada com o mouse, além de

permitir que a janela seja rolada.

Ao mover a elipse sobre o retangulo preto é possivel ver o efeito do retangulo
invalido. A tela do exemplo é mostrada na figura abaixo:

#T+ Untitled - Curso4C

File Edit Miew Help

s = EE

ST,

et
Pttty
RS
Ay
Setetatetetet:
et ataretarery,
R e e e e e et
ettt
et
ettt
Bt
et
e et
e
et
e
ettt

o

i
o
£
"
"
"
"
"

A

<
Feachy

of

»
| INUM[

Figura 23 — Execuc¢édo do programa Curso4C
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7.7 Elementos importantes desse programa.

7.7.1 As variaveis membros m_sizeElipse e m_pointTopLeft

Ao invés de armzenar o retangulo que define a elipse em uma variavel do tipo CRect,
este exemplo o faz de forma separada, armazena o tamanho (m_sizeElipse) e a posicdo do
canto superior esquerdo (m_pointTopLeft). Para mover esta elipse o0 programa
simplesmente calcula a nova posicdo do canto superior esquerdo, eliminando com isso
quanquer erro de arrefondamento que possa ocorrer no tamanho da elipse.

7.7.2 A varidvel membro m_sizeOffset

Quando a funcdo OnMouseMove movimenta a elipse, isto é feito relativo a uma
posicdo do mouse dentro da elipse, que é determinada quando o usuario pressiona o botao
esquerdo do mouse. O objeto m_sizeOffset armazena a diferenca entre o ponto dentro da
elipse onde o mouse foi pressionado e o canto superior esquerdo do retangulo que define a
elipse.

7.7.3 A varidvel membro m_bCaptured

A variavel logica m_bCaptured é setada para TRUE, toda vez que o processo de
arrasto elipse com o mouse estiver acontecendo.

7.7.4 As funcbes SetCapture e ReleaseCapture

A funcdo membro de CWnd SetCapture “captura” o mouse, fazendo com que as
mensagens de movimento do mouse continuem sendo enviadas a janela mesmo que o
cursor do mouse esteja posicionado fora dela. Como efeito do uso dessa funcéo, ocorre que
a elipse pode ser arrastada para fora da janela e “perdida”. O feito desejavel quando utiliza-
se esta funcdo é que todas as mensagens do mouse continuam sendo enviadas para a
janela, inclusive a WM_LBUTTONUP, que de outra forma poderia ficar perdida. A funcdo da
Win32 ReleaseCapture, desliga a captura do mouse para a janela.

7.7.5 As funcbes SetCursor e LoadCursor da Win32

Para definir que uma funcédo da Win32 esta sendo chamada, ao invés de uma funcao
membro do classe, o operador de qualificacdo de escopo :: deve ser utilizado precedendo o
nome da funcdo da Win32 que esta sendo chamada.

A funcdo LoadCursor possui dois parametros, quando o primeiro € NULL, indica que
um recurso cursor padrdo do Windows esta sendo requisitado. Este recurso é ativado pela
funcé@o SetCursor e permanece ativo enquanto o mouse estiver capturado.

7.7.6 A funcdo membro CScrollView::OnPrepareDC

A funcdo membro virtual OnPrepareDC é utilizada para definir os modos de
mapeamento do contexto, e sua origem. A estrutura das aplicagbes chama a funcéo
OnPrepareDC antes de chamar o método OnDraw, portanto ndo € necessario se preocupar
com isso. A chamada da funcdo OnPrepareDC deve ser feita dentro de funcbBes que
corresponde a manipulacdo de mensagens e que necessitam utilizar um contexto, como é o
caso das fun¢gdes OnLButtonDown e OnMouseMove por exemplo.
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7.7.7 A transformacéo de coordenadas dentro da fungdo OnMouseMove.

Como pode-se notar existem uma sequencia de comandos que sao realizados dentro
da funcdo OnMouseMove para proceder transformacdes de coordenadas e apagar o desenho
anterior. Estes comandos podem ser resumidos em:

1. Construir o retangulo atual da elipse e converté-lo de coordenadas légicas para
coordenadas do dispositivo.

Invalidar o retangulo atual.

Atualizar o canto superior esquerdo do retangulo que define a elipse

Construir o novo retangulo e converté-lo para coordenadas dodispositivo.
Invalidar o novo retangulo.

ahwN

Notar que essa funcdo chama InvalidateRect duas vezes. Porém a execucédo é
realizada de uma s6 vez, pois o Windows guarda os retangulos e os mescla em um udnico
antes de chamar a funcdo OnDraw para redesenhar a tela.

7.7.8 A funcdo OnDraw.

Dentro da funcdo OnDraw € necessario chamar a funcdo SetBrushOrg, para
assegurar que as linhas que preenchem a elipse sejam atualizadas quando a janela é
rolada. O alinhamento do brush é feito referenciando-se a um ponto, que neste caso € o
topo da janela ldgica, convertido para coordenadas do dispositivo. Essa € uma das Unicas
excecbes em que um membro de CDC precisa utilizar coordenadas do dispositivo e néo
coordenadas ldgicas.
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Capitulo 5
Caixas de Dialogo e Controles do Windows

Quase todos os programas para o Windows possuem janelas didlogo para interagir
com o usuario. Um dialogo pode ser desde um simples Message Box com um botdo OK até
um formulario complexo para entrada de dados. Esses didlogos sdo elementos que se
comportam como uma verdadeira janela, recebem mensagens, podem ser movidos e
fechados, além de aceitar elementos de desenho vistos anteriormente em seu interior.

H& dois tipos de didlogos, Modal e Modeless. Estaremos abordando o tipo mais
comum que é o dialogo modal. Ainda neste capitulo serdo implementados exemplos de
interacdo com dialogos através de controles do Windows.

1 Dialogo Modal x Dialogo Modeless

A classe base CDialog da MFC suporta ambos os tipos de dialogos. A diferenca basica
entre eles é que quando um diadlogo modal for aberto, o usuario ndo podera trabalhar com o
aplicativo que chamou este didlogo até que o mesmo seja fechado. Ja se um dialogo for do
tipo Modeless, o usuario pode trabalhar tanto dentro do didlogo como no aplicativo que o
chamou ao mesmo tempo. Um exemplo de dialogo modal seria o Dialogo Abrir, que néo
permite que nada seja feito no aplicativo até que ele seja fechado. Um exemplo de dialogo
Modeless, é a opc¢ao Localizar e Substituir do Microsoft Word, quando este dialogo esta
aberto ainda é possivel editar o texto, bem como alterar a palavra que se deseja procurar
ou substituir dentro do dialogo.

A escolha entre os tipos Modal e Modeless dependera da aplicagdo, porém como 0s
didlogos modais sdo mais faceis de serem utilizados muitas vezes eles serédo escolhidos.

2 Recursos e controles

Agora que vocé ja sabe que um dialogo € uma janela, o que o torna diferente de
uma janela CView sera visto nessa secdo. Didalogos sempre fazem parte dos recursos de um
programa Windows que contera seu identificador e o layout de como esse dialogo se
apresentara na tela. O editor de recursos podera ser utilizado para construir o layout desses
didlogos de forma amigavel e completamente visual.

Um dialogo pode conter muitos elementos em seu interior. Esses elementos recebem
0 nome de Controles. Fazem parte desses controles, as caixas de texto (edit box), bot6es,
list box, caixas de selecdo (combo box), textos estaticos(labels), entre outros. Esses
controles podem ser referenciados dentro do programa por ponteiros para CWnd, bem como
pelo uso de identificadores associados aos recursos, que € o meio mais comum. O controle
envia uma mensagem ao dialogo em resposta a uma interacdo com 0O USUArio como por
exemplo o pressionamento de um bot&o.

A MFC e o ClassWizard trabalham juntos para facilitar o uso de diadlogos dentro de
um programa Windows. O ClassWizard cria uma classe derivada de CDialog para cada
dialogo e permite ainda que sejam associadas variaveis membros a controles do dialogo.
Podem ser especificados os limites de niumeros e tamanho de strings para as variaveis
membros criadas, que o ClassWizard se encarrega criar as chamas a data validation e data
exchange que fardo o controle de troca entre os dados que constam na caixa de dialogo e
as variaveis membros.
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3 Programando um Dialogo Modal

Diadlogos modais sdo mais freqientemente usados. Uma a¢ao do usuario, como por
exemplo uma escolha de um item do menu, pode ser usada para exibir um dialogo na tela.
O usuario entra com os dados na caixa de didlogo e em seguida o fecha para continuar
utilizando o programa.

A seguir encontram-se 0S passos necessario para a adicdo de um dialogo a um
projeto ja existente:

1. Utilize o editor de dialogos (parte do editor de recursos) para criar um dialogo
contendo véarios controles. O editor de didlogo atualiza o arquivo script de
recursos (RC) para incluir o novo recurso didlogo, e também coloca as constantes
criadas (identificadores) no arquivo resource.h do projeto.

2. Utilize o ClassWizard para criar uma classe derivada de CDialog e associada ao
recurso criado no passsol. O ClassWizard criara o arquivo de cabecalho e de
implementacao da nova classe e o adicionara ao projeto.

NOTA: Quando o ClassWizard gera uma classe derivada de CDialog, cria um
construtor que chama a classe CDialog que possui um identificador de recurso
(ID) como parametro. Na descricdo da classe criada encontra-se a definicdo da
constante IDD que esta relacionada com o identificador Unico do dialogo. No
arquivo de implementacdo o construtor possui o seguinte formato:

CWDi al og: : CWDi al og( CWhd* pParent /*NULL*/ )
CDi al og (CWDi al og: : 1 DD, pParent)

/] initialization code here

}

Caso o identificador que represente seu dialogo tenha que ser alterado, ndo se
esqueca de alterar o valor do novo identificador dentro da descricdo da classe.

3. Utilize o ClassWizard para adicionar os membros de dados do dialogo bem como
suas funcdes de exchange e validacédo.

4. Utilize o ClassWizard para mapear as mensagens cos controles para funcdes
membros da nova classe.

5. Escreva o0 cédigo necessario para inicializacbes especiais dos controles (em
OnlInitDialog) e os c6digos necessarios ao processamento das mensagens.

6. Escreva o codigo necessario a chamada do didlogo dentro de sua classe vies. Este
codigo corresponde a uma chamada a funcdo membros da classe CDialog,
DoModal. O retorno dessa funcdo s6 é feito apés o usuario fechar a caixa de
dialogo.

A seguir encontra-se um exemplo real passo a passo para a criagcdo de um dialogo
em um programa baseado em Windows.

4 Exemplo Curso5A

O dialogo criado para o exemplo Curso5A.exe, ndo é apenas uma caixa de dialogo e
sim um enorme dialogo que inclui um controle de cada tipo. Essa tarefa se torna mais facil
utilizando o editor de didlogos do Developer Studio. O resultado final esta mostrado na
Figura 24.
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Dialogo do exemplo CursobA m

HNome: RN Cargo [ Simple Combo ) Depararmento (list box)

K

RG: |123455?89 Frogramador Documentagio
Diiiador Contahilidade
Ein: MED possui um grau de Gegrente Fecursos Humano: Cancel

motivacio satisfatario
para trabalhar como
programacdor Special

Programador

il

Grau (dropdown combo) Lingua (droplist comba)
= Categgria .............. |
" Horista |Graduau;ac. ;‘I m
& Salario

~Seguro Lealdade: 55
W idda lj _j _'.J

[ Invalidez

Confighilidade

¥ Sadde
Kl _ 2

Figura 24 — Diadlogo integrante do exemplo Curso5A.exe

4.1 Construindo um recurso Dialogo

Aqui estdo os passos para a criacdo de um recurso Dialogo

4.1.1 Passol: Gerar o projeto Curso5A com o AppWizard

Escolha a opcdo File New e selecione MFC AppWizard (EXE) na pasta Project.
Selecione a opc¢ao Single Document (SDI) e aceite todas outras opc¢fes padroes.
As opcoes de criacdo e o nomes das classes a serem criadas esta mostrada na figura

abaixo.
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Mew Froject Infermation

Figura 25 — Opc¢des para o projeto Curso5A

4.1.2 Passo2: Crie um novo recurso dialogo com o identificador IDD_DIALOGL1

Selecione a opc¢ao Resource Ctrl+R do menu Insert do Developer Studio. O didlogo
Insert Resource (Figura 26) sera exibido na tela. Selecione a opc¢ao Dialog e pressione o
botdo New.

B8 Toolber
B3 Yarsion

Figura 26 — Dialogo de selecdo de insercéo de recurso

Na tela do Developer Studio sera exibido o novo dialogo que acabou de ser criado
como mostrado na Figura 27.
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B CursnbA e - IDD_DIALDGT [(Dislog)

L.+

i ILG_,

Figura 27 — Tela do Editor de Recurso com o novo dialogo criado

O identificador IDD_DIALOG1 foi associado a esse recurso. Note também que o
didlogo ja possui um botdo Ok e Cancel.

4.1.3 Passo3: Redimensione o didlogo e troque seu titulo

Altere o tamanho do dialogo até que ele figue com 370x215 DLU, este valor pode ser
observado na barra de status.

Para alterar seu titulo serd necesséario mostrar sua janela de propriedades. Isto pode
ser feito pressionando-se o botao direito do mouse sobre a caixa de dialogo (certifique-se
que nao esta sob nenhum controle) e selecionando a opc¢do Properties no menu que
aparecera. A caixa de edi¢ao Capition serd utilizada para atribuir um novo titulo a caixa de
dialogo.

B Cursofhsorc - 100 _DWALOGT (Dinlog)

Db g dio exaimp o Cursohs

H R Generol | Stdes | Mom Sties | Estended Syies |

Fo - .

=5 |I.'J.'J DiLaL i1 ﬂm |I3|HI: g0 do axemnplo Cursata|
Forf e M5 Sans Sed | : | 1]
Faont sire: ]

Font . ium 0 ¥Pes | Cleonee

. -
‘| |+

Figura 28 — Didlogo redimensionado com sua caixa de propriedades

Obs: para mater a janela de propriedades sempre visivel, fixe-a utilizando o botéo
existente em seu canto superior esquerdo.
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4.1.4 Passo4: Altere o estilo do didlogo

Selecione a pasta Styles no diadlogo de propriedades, e altere o estilo do didlogo
como mostrado na Figura 29.

Dialog Properies

¥ Genenl _fig.-'lgag_” Mora Stdes | Estended Stdes |
Shle: W Tia ber [ Chp sibings
|Popup = F Systam meny I Cip children
Eoeder: ™ Mipireze bax I© Hongonial scrol
|'-' alog Frama j' ™ Megmiza box ™ “erical scrod

Figura 29 — Pasta de estilos do dialogo
4.1.5 Passo5: Altere os estilos adicionais do dialogo

Selecione a pasta More Styles no didlogo de propriedades, e altere o estilo do didlogo
como mostrado na Figura 30.

¥ General | Saes ||j~1u_:nr53_5_lzg-jla_a_i Estended Sties |

™ Systam mpdsal [N Setforegroynd [~ Cantral

I~ Absoluie align r j0-oak I~ Canter

I Yisibla ™ Mo iasil craate ™ Cantar mouse
™ Dizaslad M MHoigle messmge ™ Localedi

I Contest Hely

Figura 30 - Pasta de estilos adicionais do didlogo

4.1.6 Passo06: Adicione os controles ao dialogo

Utilize a barra de controle (Control palette) para adicionar cada um dos controles. (
Se esta barra nao estiver visivel, cligue o botdo direito do mouse sobre uma barra de
ferramentas e ative a op¢ao Controls).

Arraste os controles para as posi¢des e tamanhos como mostrado na Figura 24.

Select ——| & B8 +—— Figura
Texto estatico An abl —— Edit Box
Group Box —— [*] O +— Botéo
Check Box % @ +— Radio Button
Combo Box —— &8 BB +—— List Box
scroll bar Horizontal —— @ B +—— Scroll bar Wertical
Spin —— & @m4+— Frogress
slider —— - kg +— Hot Key
List Control —— fi= +—— Tree Control
Tab Control —— 3 B +—— Animate
Rich Edit —— a6 € +— Personalizado

Figura 31 — Barra de Controles

Prof. André Bernardi

Capitulo 5



Curso de Extenséo Universitaria — Visual C++, Microsoft Foundation Classes — Fundamentos 82

A seguir encontra-se uma breve descricdo de cada um dos controles que seréo
adicionados ao novo dialogo.

0 Controle Texto estatico para o campo Nome. Um controle texto estatico,
simplesmente coloca caracteres na tela. Nenhuma interagcdo com o usuario ocorre
neste tipo de controle. O texto que sera exibido nesse controle pode ser alterado
na caixa de edicdo Capition das propriedades desse controle. Para inserir um
texto estatico no dialogo basta selecionar o botdo apropriado na barra de controle
e definir sua posi¢cao e tamanho dentro do dialogo utilizando o mouse. Nenhum
outro controle estatico serd descrito adiante pois todos séo iguais para o dialogo,
possuem o mesmo ID e s&o adicionados da mesma forma, o que ndo causa
problema ao programa pois ele ndo tera que acessar nenhum deles.

0 Controle Edit Box para o Nome. Um edit control € a meio mais facil de se
entrar com um texto dentro de um didlogo. Pressione o botédo direito do mouse
sobre esse controle e selecione a opc¢do Properties. Altere o identificador do
controle de IDC_EDIT1 para IDC_NOME. Aceite todas as outras opcdes padroes.

0 Controle Edit Box para o RG. Este controle é adicionado como o anterior
exceto que seu identificador tem que ser alterado para IDC_RG. Mais tarde esse
identificador sera utilizado pelo ClassWizard para adicionar um campo numeérico.

0 Controle Edit Box para a Bio (biografia). Este € um controle que deve possuir
mais de uma linha (multiline). Altere seu identificador para IDC_BIO, e selecione
suas propriedades como mostrado na Figura 32.

E dit Fropearia:

@ ¥ Geneal  Stdes |Edarh:lvad513.-'lars |

Align et ™ Honzoeial gorcll T F Horder

|- &it "l ¥ #auja HEcmall ™ Mo hjde selecion [ Uppercase
F bAukilingl ™ Werical sorod ™ OEM comven [ Lowarcese
I Humbsr ™ AwiovSenoll ™ “Adank raturn ™ Fiesd-priby

Figura 32 — Propriedades de um edit box multiline

0 Controle Group Box para a categoria. Este é um controle serve apenas para
separar visualmente os radio buttons das categorias. Altere seu Capition para
Categoria e aceite o identificador padrao.

0 Os Radio Buttons para o Horista e Salario. Posicione estes radio buttons
dentro do group box categoria. Altere o identificador do botdo Horista para
IDC_CAT e selecione as outras propriedades como mostrado na figura abaixo:

Fadio Bution Frapedies =

# ¥ Genenal I Sates | Exended Styles |

|0: |IF||'_Z'AT ll Caplion. |}--'|| =
W Yigibde F Group ™ HelaiD
 Disgaled = Tah stop

Figura 33 — Propriedades para o radio button Horista
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Feadio Bulon Praperies

# ¥ Genenal | Sates | Exended Styles |

|0: |IF||' _ B ll Caplicn: |"-“.n A
W Yigibde ™ Group ™ HelaiD
I Disghlad = Tab siop

Figura 34 — Propriedades para o radio button Saléario

Certifique-se que a propriedade Auto esta setada (padrao) na pasta Styles, e apenas
0 botdo horista esta com a propriedade Group setada. Quando estas propriedades
estdo corretamente configuradas o Windows garante que apenas um estara
selecionado ao mesmo tempo. O Group box Categoria ndo tem nenhum efeito sob a
operacdo desses botbes.

0 Controle Group Box para o Seguro. Este € um controle serve apenas para
separar visualmente check box dos tipos de seguro contratados. Altere seu
Capition para Seguro e aceite o identificador padréao.

Nota: Mais tarde quando for alterar a ordem de tabulacdo do dialogo,
certifique-se que este controle sera o posterior ao radio button do grupo das
categorias. Altere a propriedade desse controle para Group de modo que
identifique para o Windows o fim do grupo das categorias. Caso isto nédo seja
feito, varias mensagens de Warning serédo exibidas na janela Output quando o
programa estiver rodando em modo Debug.

0 Os check Box para Vida, Invalidez e Saude. Posicione estes controles dentro
do Group box Seguro. Aceite todos os estilos padrdes, porém altere os
identificadores para respectivamente, IDC_VIDA, IDC_INVALID, IDC_SAUDE.

0 Controle Combo Box para o Cargo. Este é primeiro dos trés tipos de combos
existentes. Altere seu identificador para IDC_CARGO, selecione a pasta estilo e
escolha o tipo Simple. Click na pasta Data e adicione os tres cargos como
mostrado na figura abaixo (Obs: cada final de linha no list box deve ser
informado a caixa de propriedades utilizando-se a combinacdo de teclas
Ctrl+Enter). Com o tipo Simple, um texto pode ser informado digitando-se um
novo valor bem como selecionado um pré-existente na lista.

~ombo Box Properties

® ¥ Genenal _E_In_ﬁ_:l Stdes | Extended Sases |

Epsar Frogresnado: -
lisax Gemnte J
famea: Dligetad e

L4

Figura 35 — Dados que constaréo na lista de selecdo do combo

0 Controle Combo Box para o Grau. Altere seu identificador para IDC_GRAU, e
aceite todos outros estilos como o padréo. Click na pasta Data e adicione os tres
niveis de instrucado: Primario, Colegial, Graduacado. No estio DropDown, o usuario
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pode digitar um texto no edit box ou seleciona-lo da lista, pressionando-se a seta
que aparece no canto direito do controle.

0 Controle List Box para o Departamento. Altere seu identificador para
IDC_DEPT, aceite todos outras propriedades como padrfes. Em um list box o
usuario pode selecionar apenas um dos elementos utilizando o mouse, as teclas
UP e DOWN ou pressionando o caractere correspondente a primeira letra da
opcao desejada. Note que utilizando o editor de dialogo nédo é possivel adicionar
nenhuma opc¢ao inicial a um list box, isto sera visto mais tarde no exemplo.

0 Controle Combo Box para a Lingua. Altere seu identificador para IDC_LANG,
selecione a pasta Styles e escolha o tipo DroplList. Adicione tres entradas de
dados (Ingles, Frances, Espanhol) na pasta Data. Este tipo de combo permite que
0 usuéario apenas selecione um item da lista, ndo é possivel editar um novo valor
que ndo esteja na lista. A selecdo pode ser feita utilizando-se o mouse ou o
teclado.

0 Controle Barra de Scroll para a Leadade e Confiabilidade. Nao confunda um
controle barra de scroll com uma barra de rolamento de uma janela. Sdo criados
e dimensionados em tempo de projeto, ndo de execucdo. Altere seus
identificadores para respectivamente IDC_LEALDADE, IDC_CONFIABILIDADE.

O O Botdes Ok, Cancel e Special. Verifique se os Capition dos botdes sao
respectivamente Ok, Cancel e Special. Altere o identificador do botdo Special
para IDC_SPECIAL.

0 Icone. Qualquer icone ou bitmap pode ser exibido dentro de um dialogo
utilizando-se este controle (Picture).

4.1.7 Passo7: Verifigue a ordem de tabulacdo da caixa de dialogo

Escolha a opcdo Tab Order do menu Layout do editor de dialogo. Utilize o mouse
para altera a ordem de tabulacdo como a mostrada na Figura 36. Clique em cada controle
na ordem abaixo e ao final pressione Enter.

Dif’llugu do exemplo CursobA E

F """" o[ Simple Combo)™ | martamento listhox) ' """"""""""""""""""""""""""""
I -Cancel

Sgemal

m (dropdown camba) ma(draplist comkbao)
Ptegnria m m
murista e kS

malériu

o - %j’ 2 ]

{11

{ L4
gvalidez J
FER. hility

i-aude | ﬂ

Figura 36 — Ordem de tabulacédo para o didlogo
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4.1.8 Passo8: Grave o arquivo de recursos no disco

Para maior seguranca selecione a op¢cédo Save do menu File para gravar as alteragdes
para o arquivo curso5A.rc. Mantenha o editor de diadlogo funcionando e visivel na tela.

4.2 ClassWizard e a classe Dialogo

Um recurso de diadlogo nédo pode ser utilizado pelo programa até que seja criada uma
classe correspondente a ele.

O ClassWizard ser& utilizado em conjunto com o editor de didlogo para criar uma
classe relacionada com esse recurso, como sera visto nos passos a seguir:

4.2.1 Passol: Selecione ClassWizard no menu View do Developer Studio

Mantenha o editor de dialogo funcionando e visivel na tela, com o novo dialogo
criado selecionado (IDD_DIALOG1). Pressione o botdo direito do mouse sobre o didlogo e
selecione a opg¢éo ClassWizard no menu popup.

4.2.2 Passo2: Adicione a classe CCurso5ADIg

O ClassWizard detecta o fato de o diadlogo criado ainda ndo estar associado a uma
classe do C++, e exibe o didlogo a seguir perguntando se vocé deseja criar uma nova
classe para esse recurso.

Adding a Class B

IDD_DIALOGT is & new resource. Since itis a
dialog resource you probakly want to create a new

class far it. “rou can also select an existing class. |

Cancel

= Select an existing class

Figura 37 — Dialogo de adi¢éo de nova Classe

Aceite a opcdo padrdo Create a new class, e pressione Ok. Preencha os dados para a
nova classe como mostrado na figura a seguir.

Coloque o nome da classe que seja relacionado com um dialogo. Por exemplo as
ultimas trés letras do nome da classe como DIg. E pressione OK.
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MNew Class R

- Class infarmation

Mame: |CCursosADIg|

Cancel

Change... I
Base class: I[:Dialug L!
=

Dialog ID: |IDD_DIALOG1

File name: %CurSDEADIg.cpp

—Automation
& Mone

& Automation

) Greateslhledby tme [0 CursobA, CursobADlg
i by} :

Figura 38 — Tela de criagcdo da nova classe

4.2.3 Passo3: Adicione as variaveis membros da classe CCurso5ADIg

Apo6s a criagdo da classe CCurso5ADIg, o didlogo do ClassWizard aparecera na tela.

Selecione a pasta Member Variables. O diadlogo passa a Ter a forma da Figura 39.

MFC ClassWizard
Message Maps  MemberWariahles 1 Autarnation i Activex Events ’ Class Info i

Project: Class narme: Add Class...

2] ]

-

iCCurSDEADIg _:J
F:4CursobAkCursobADIg h, FACursobalCurso5ADIg.cpp

Add Yariahle...

Contral IDs: Type Mernber Deletevarizkle

1
aplate e

IDC_CARGD

[0 [k

IDC_CAT e —
IDC_CONFIABILIDADE BindiAl

IDC_DEFT
IDC_GRAL
IDC_INWALID
IDC_LAMG
IDC_LEALDADE
IDC_MOME

IDC_RG NZJ

Description:

(0]4 i Cancel

Figura 39 — Pasta Member Variables do ClassWizard
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E necessério associar membros de dados a cada um dos controles do didlogo. Para
isto, selecione um identificador correspondente a um controle e pressione o botdo Add
Variable. O didlogo Add Member Variable sera exibido como mostrado na Figura 40:

Add Member Variable [ 2] x|
kMember wvarnahkle name:
o
Categany:
I\falue LI

“ariahle type:

ICString LI

Cancel I

Description:

CString with length walidation

Figura 40 — Dialogo Add Member Variable

Digite o nome da variavel e escolha seu tipo de acordo com a tabela abaixo.
Certifique-se que os nomes das varidves sdo exatamente como os mostrados na tabela
abaixo, pois maiusculas e minusculas afetam os nomes de variaveis em C++. Pressione Ok
e repita a operacado para todos os outros controles.

ID do controle Membro de dados Tipo
IDC_BIO m_strBio CString
IDC_NOME m_strNome CString
IDC_RG m_nRg int
IDC_CARGO m_strCargo CString
IDC_CAT m_ nCat int
IDC_CONFIABILIDADE m_ nConfiabilidade int
IDC_LEALDADE m_nLealdade int
IDC_LANG m_strLingua CString
IDC_SAUDE m_bSegSaude BOOL
IDC_VIDA m_bSegVida BOOL
IDC_INVALID m_bSeglnvalid BOOL
IDC_GRAU m_strGrau CString
IDC_DEPT m_strDepart CString

Selecionando as variaveis criadas no dialogo do ClassWizard, alguns edit box podem
aparecer na parte inferior da janela onde podem ser especificados as restricOes para aquele
tipo de variavel. Por exemplo se uma variavel do tipo CString for selecionada aparecera um
edit box onde pode ser especificado o0 maximo numero de caracteres que pode conter esta
string.

4.2.4 Passo4: Adicione uma fungcdo membro para o botdo Special

Selecione a pasta Message Maps do ClassWizard. Na lista Object ID’s contem uma
entrada para o IDC_SPECIAL. Selecione esta entrada e em seguida na lista de mensagens
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BN_CLICKED, e pressione o botdo Add Function, O didlogo Add Member Function aparecera
sobre o ClassWizard como mostrado na figura abaixo:

tMessage Maps | tember Variables | Autarnation | Activex Events | Class Info |
Project: Class name: Add Class . - |
Cursoba, LI ICCurSDEADIg LI
| Add Function... |
F:4CursobACursabADIg.h, F:ACursobAl Curso5ADIg.cpp
Ohject|Ds: Messages: Delete EunEtimsg |
IDC_RADIOZ - ;
IDC_RG 2l BN_DOUBLECLICKED EdiCode |
IDC_SAUDE
IDC_SPECIAL
D W04,
IDCANCEL
DOk, .
Add Member Function B
Member functions:
V. DoDataExchange Wermber function name:
Cancel |
Description: Indicates the user clicked a button
(0]4 Cancel

Figura 41 — Diadlogo Add Member Function sobre o ClassWizard

Um nome pode ser digitado para a funcao, porém o ClassWizard sempre sugere um
nome que é significativo ao evento e quase sempre serd aceito sem alteracdes.

Apo6s pressionar OK, a funcdo passou a ser mapeada para a classe e o botdo Edit
Code pode ser usado para a edi¢cdo do corpo da funcdo, que devera conter as seguintes
inscricdes:

voi d CCur so5ADI g: : OnSpeci al ()
{

}

TRACE( " CCur so5ADI g: : OnSpeci al \ n");

Obs: outros membros, como por exemplo a fungcdo que respondera ao botdo ok ja

estdo mapeadas pela classe mae CDialog, portanto ndo € necessario que sejam
adicionadas func¢fes para esses membros.

4.2.5 Passob5: Utilize o ClassWizard para adicionar a fungao OnlnitDialog

Até o presente momento o ClassWizard se encarregou de gerar o codigo para
inicializar os controles do diadlogo. Porém as funcdes DDX (Dialog Data Exchange) néo
inicializam as escolhas para o list box, entretanto é possivel sobrecarregar a funcéo virtual
CDialog::OnlInitDialog.

O ClassWizard pode ser utilizado para inserir o manipulador da mensagem
WM_INITDIALOG ao cédigo fonte da classe. Para isto selecione CCurso5ADIg no list box
Object ID’s e realize um duplo clique sobre a mensagem WM_INITDIALOG que aparecera no
list box Messages. Utilize o botdo Edit Code para deixar a implementacdo da funcéo
OnlInitDialog como mostrada abaixo:
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BOOL CCurso5AD g:: Onl nitDi al og()

{
CLi st Box* pLB = (CLi st Box*) GCetDl glten{!|DC_DEPT);
pLB->l nsert String(-1, "Docunentacdo");
pLB- >l nsert String(-1, "Contabilidade");
pLB- >l nsert String(-1, "Recursos Humanos");
pLB->l nsertString(-1, "Seguranca");
/1 Chame a funcdo apés a inicializacéao
return CDial og:: OnlnitD al og();
}

Uma inicializacdo para os combo boxes pode ser feita de forma semelhante ao invés
de preenche-los no momento de sua criagéo.

4.3 Conectando o didlogo a uma view

O recurso e o codigo fonte para manipular o didlogo ja estdo prontos, falta porém
agora conecta-lo a uma view. Em um aplicativo real, provavelmente esta conexdo se dara
através de uma escolha de um item de menu. Entretanto neste exemplo a conexao sera
feita utilizando-se a mensagem WM_LBUTTONDOWN para inicializar o didlogo. Os passos
para isto estéo listados abaixo:

4.3.1 Passol: Selecione a classe CCurso5AView no ClassWizard

Neste ponto é importante notar que o exemplo Curso5A seja o projeto atual do
Developer Studio.

4.3.2 Passo2: Utilize o ClassWizard para adicionar a fungcdo membro OnLButtonDown.

Isto j& foi feito em exemplos anteriores. Basta selecionar a classe CCurso5AView,
selecione o0 nome da classe CCurso5AView no list box Object IDs, e realize um duplo clique
na mensagem WM_LBUTTONDOWN que aparecera no list box Messages.

4.3.3 Passo3: Escreva o codigo fonte para a fungcdo OnLButtonDown no arquivo
curso5Adlg.cpp

Adicione o cédigo em destaque abaixo no corpo da funcdo OnLButtonDown. Uma boa
parte do cédigo consiste de fungbes TRACE que sdo utilizadas para exibir o conteddo do
didlogo apés o mesmo ser fechado.

A chamada do construtor da classe CCurso5ADIg e a posterior chamada do método
DoModal sédo de especial interesse nesse momento.

voi d CCur so5AVi ew. : OnLBut t onDown( Ul NT nFl ags, CPoi nt point)

{
CCur so5AD g dI g;

dl g. m st r Nomre "de Tal, Ful ano";

dl g. m nRg = 123456789;

dl g. m nCat =1; // 0 = horista, 1 = salario

dlg.mstrBio = "Nao possui um grau de notivacdo satisfatorio
para trabal har cono progranmador";

dl g. m bSegVi da TRUE;
dl g. m bSegl nvalid = FALSE;
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dl g. m bSegSaude = TRUE;

dl g. m st rDepart = "Seguranca";
dlg.mstrCargo = "Programador";
dl g. mstrLingua = "Ingl és";
dlg.mstrGau = "G aduacao";

dl g. m nConfi abi |l i dade = dl g. m nLeal dade = 50;
int ret = dl g. DoMobdal () ;
TRACE( " DoMvbdal return = %\ n", ret);
TRACE("Norme = %, RG = %l, Cat = %l\n",

dl g. m strNone, dlg.mnRg, dlg.mnCat);

TRACE("Dept = %, Cargo = %, Lingua = %, Grau = %\n",
dlg. mstrDepart, dlg.mstrCargo, dlg. mstrLingua, dlg.mstrG au);

TRACE("Vida = %, Invalid = %, Saude = %l, bio = %\n",
dl g. m bSegVi da, dl g. m bSegl nval id, dl g.mbSegSaude, dlg. mstrBio);

TRACE( " Confi abi | i dade = %l, Leal dade = %\ n",
dl g. m nConfi abi | i dade, dl g. m nLeal dade);

4.3.4 Passo4: Adicione o coédigo a funcdo membro virtual OnDraw no arquivo
Curso5AView.cpp

Para informar ao usuario que ele deve pressionar o botdo esquerdo do mouse sobre
a janela o seguinte cédigo deve ser adicionado ao método OnDraw:

voi d CCur so5AVi ew. : OnDr aw( CDC* pDC)
{

}

pDC- >Text Qut (0, 0, "Pressione o botado esquerdo do nouse aqui");

4.3.5 Passo05: Adicione o include da classe do dialogo ao arquivo Curso5AView.cpp

A funcdo membro OnLButtonDown depende da declaragdo da classe CCurso5ADIg em
seu conteddo. Para isso €& necessario que o0 include seja adicionado ao arquivo
Curso5AView.cpp em seu inicio, logo ap6s o include da prépria descricdo da classe view.

O caodigo a ser inserido € como 0 mostrado abaixo:

/1 deve ser incluido para a classe do di al ogo poder ser reconhecida dentro da view
#i ncl ude "Curso5AD g. h"
/1

4.3.6 Passo6: Compile e execute o aplicativo

Se todos os passos até agora foram realizados com sucesso, compile e execute o
programa Curso5A.exe utilizando a op¢cdo Go do menu Debug, para que as funcbes TRACE
informem na janela Output o estado do aplicativo.

4.4 Entendendo o Aplicativo Curso5A

Quando o programa chama o método DoModal, o controle é retornado ao programa
somente apds o usuario fechar o didlogo. Se compreender isto compreendera os dialogos
modais.
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Uma sequéncia de func¢des sdo chamadas, em conseqiiéncia da chamada de
DoModal. Isto é resumido abaixo:
CDi al og: : DoMbdal
CCur so5AD g: : Onl ni t Di al og
i nicializacdes adicionis...
CDi al og: : Onl ni t Di al og
CWhd: : Updat eDat e( FALSE)
CCur so5AD g: : DoDat aExchange
Usuari o entra com dados. ..
Usuari o pressiona botdo
CCur so5AD g: : OnCk
val i dacdes adi ci onai s. ..
Chi al 0g: : OnCk
CWhd: : Updat eDat e( TRUE)
CCur so5AD g: : DoDat aExchange
CDi al og: : EndDi al og( | DOK)

As fungbes virtuais OnlnitDialog e DoDataExchange s&o sobrecarregadas dentro da
classe do didlogo para realizar as tarefas especificas do didlogo. A listagem da funcéo
DoDataExchange esta exibida a seguir:

voi d CCur so5ADI g: : DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX)

{
CDi al og: : DoDat aExchange( pDX) ;
/1 {{ AFX_DATA_MAP( CCur so5ADI g)
DDX_Text (pDX, 1DC BI O, mstrBio);
DDX_Radi o( pDX, | DC_CAT, mnCat);
DDX_LBStri ng(pDX, |DC DEPT, m strDepart);
DDX_Check(pDX, | DC _SAUDE, m bSegSaude);
DDX_Check(pDX, IDC VIDA, m bSegVida);
DDX_Check(pDX, 1DC I NVALI D, m bSeglnvalid);
DDX_Text (pDX, 1 DC_NOVE, m strNone);
DDX_Text (pDX, 1DC_RG mnRg);
DDX_CBStri ng(pDX, | DC_CARGO, mstrCargo);
DDX_Scrol | (pDX, |1 DC_CONFI ABI LI DADE, m nConfi abil i dade);
DDX_Scrol | (pDX, | DC_LEALDADE, m nlLeal dade);
DDX_CBStri ng(pDX, |IDC_LANG m strlLingua);
DDX_CBStri ng(pDX, |IDC_GRAU, mstrGau);
/1}} AFX_DATA _NAP

}

As funcgbes DoDataExchange, DDX e DDV_ sao bidirecionais. Se o método
UpdateData é chamado com o parametro FALSE, essas func¢des transferem o conteudo das
variaveis membros para os controles do dialogo. Se o parametro for TRUE, ocorre o
processo inverso, ou seja essas fungBes transferem o conteldo dos controles para as
variaveis membros.

A funcdo EndDialog € critica para o procedimento de saida do dialogo. DoModal
retorna o parametro passado por EndDialog IDOK, para aceitar os dados do dialogo e
IDCANCEL para desconsiderar as alteractes feitas no dialogo.
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4.5 Manipulando os controles barras de Scroll

Um controle Scroll Bar possui um posicdo atual e uma faixa de valores. Por exemplo
se a faixa de valores for de (0,100), o valor 50 (posicao atual), corresponderia ao centro da
faixa. A funcado que define a faixa de valores de um scrollbar é a CScrollBar::SetScrollRange
e a funcdo utilizada para definir a posicdo atual é CScrollBar::SetScrollPos. As barras de
Scroll, enviam as mensagens WM_HSCROLL e WM_VSCROLL para o didlogo quando o
usuario realiza alguma operagdo com o scroll bar. O didlogo tem que manipular estas
mensagens para manter a posi¢ao do scroll atualizada com sua variavel membro.

A seguir encontram-se 0s passos para manipular barras de scroll em um dialogo:

4.5.1 Passol: Adicione as declarac6es de enum para as faixas de scroll de minimo e
maximo.

No arquivo Curso5ADIg.h, adicione as seguintes linhas no inicio da descricdo da

classe.

enum { nM n
enum { nMax

0},
100 };

4.5.2 Passo2: Edite a funcédo OnlinitDialog para inicializar a faixa do scroll.

Adicione o seguinte cédigo fonte a funcdo OnlnitDialog

CScrol | Bar* pSB = (CScrol | Bar*) GetD gltemn(| DC_LEALDADE);
pSB- >Set Scr ol | Range(nM n, nMax) ;

pSB = (CScrol | Bar*) GetDi gltem(| DC_CONFI ABI LI DADE) ;
pSB- >Set Scr ol | Range(nM n, nMax) ;

4.5.3 Passo3: Utilize o ClassWizard para mapear a funcdo que manipula as
mensagens do Scroll

Escolha a mensagem WM_HSCROLL, e adicione uma fungcdo membro OnHScroll e
digite o seguinte cddigo em destaque:

voi d CCur so5ADI g: : OnHScrol | (Ul NT nSBCode, U NT nPos, CScroll Bar* pScroll Bar)

{
int nTenpl, nTenp2;

nTenpl = pScrol | Bar->Get Scrol | Pos() ;

swi t ch(nSBCode) {

case SB_THUVBPCSI Tl ON:
pScrol | Bar - >Set Scr ol | Pos( nPos) ;
br eak;

case SB LINELEFT: // left arrow button
nTenp2 = (nMax - nMn) / 10;
if ((nTenpl - nTenp2) > nMn) {

nTenpl -= nTenp2;

el se {
nTenpl = nM n;

}
pScrol | Bar - >Set Scr ol | Pos(nTenpl) ;
br eak;

case SB LINERIGHT: // right arrow button
nTemp2 = (nMax - nMn) / 10;

Prof. André Bernardi Capitulo 5



Curso de Extenséo Universitaria — Visual C++, Microsoft Foundation Classes — Fundamentos 93

if ((nTenpl + nTenp2) < nMax) {
nTenpl += nTenp2;
}

el se {
nTenpl = nMax;

}
pScrol | Bar - >Set Scr ol | Pos(nTenpl) ;
br eak;

4.5.4 Passo4:. Compile e execute o aplicativo

Agora parte das entradas do usuério sdo manipuladas ao trabalhar com as barras de
scroll.

5 Desenhando em uma caixa de diadlogo

E possivel desenhar diretamente dentro da area cliente de uma janela de dialogo.
Porém isso deve ser feito com cuidado para ndo sobrescrever os controles que ali estdo
presentes.

Se for desejavel apenas exibir um texto, o meio mais facil de se fazer isso seria
incluindo um controle do tipo Texto Estatico, sem Capition e com um ID Gnico (ndo serve
IDC_STATIC) e enviar a mensagem CWnd::SetDIlgltemText na funcdo membro OnlnitDialog
para adicionar o texto dinamicamente ao dialogo.

Exibir graficos € uma tarefa um pouco mais complicada. E necessario utilizar o
ClassWizard para sobrecarregar a funcao OnPaint. Dentro desta funcao é transformado um
controle estatico em um ponteiro para CWnd, o qual é possivel extrair seu contexto para
poder realizar o desenho. Esta técnica é utilizada para desenhar dentro de um controle
prevenindo que o Windows apague seu trabalho mais tarde. As funcfes
Invalidade/UpdateWindow sé&o utilizada para informar que seu controle foi alterado e precisa
ser redesenhado.

A seguir encontra-se um coédigo para a funcdo OnPaint que desenhar um retangulo
preto no interior de um controle estatico.

void CWDi al og: : OnPai nt ()
{
Cwhd* pwhd = Get Dl glten(l DC_STATI C1); /1 1 DC_STATICl deve ser criado
// utilizando-se o O assW zard
CDC* pControl DC = pWhd- >CGet DC() ;

pwhd- >l nval i date();

pWhd- >Updat eW ndow( ) ;

pCont r ol DC- >Sel ect St ockObj ect ( BLACK _BRUSH) ;
pCont r ol DC- >Rect angl e( 0, 0, 10, 10);

pwWhd- >Rel easeDC( pCont r ol DC) ;

Prof. André Bernardi Capitulo 5



Curso de Extenséo Universitaria — Visual C++, Microsoft Foundation Classes — Fundamentos 94

Vil

Capitulo 6
Separando o Documento de sua Vista

Neste capitulo serd discutido como os Documentos (doc) mantém os dados do
aplicativo e como as vistas (view) apresentam esses dados ao usuario. Além de aprender
como essas classes interagem entre si enquanto o aplicativo estd em execucao.

Ainda neste capitulo serdao mostrados dois exemplos que utilizam a classe
CFormView como base para suas classes de vista. No primeiro exemplo a classe doc
mantém os dados de apenas um objeto do tipo CEstudante que representa um Uunico
registro do tipo estudante e a classe view oferece meios para a alteracdo desses dados. A
classe CEstudante servirA como de exemplo para a implementacdo de classes que
representem elementos do mundo real dentro de um programa. O segundo exemplo
introduz o conceito de ponteiro para cole¢des, através das classes CObList e CTypePtrList.
Agora o documento serd capaz de armazenar uma colegéo de registros do tipo estudante, e
a classe view permitira o acesso individual a cada um desses registros.

1 Funcdes de interacao entre Document-View

Ja se sabe que as classes doc’s armazenam o0s objetos de dados que serdo mostrados
e editados pelos usuarios através de uma classe view. Um complexo processo de
handshaking ocorre entre as classes doc e view e o resto da estrutura das aplicac6es. Para
entender este processo é necessario que cinco fun¢gdes membros sejam explicadas.

1.1 A funcéao CView::GetDocument

Todo objeto de uma classe view possui um e somente um objeto documento
associado a ele. Suponha que um usuéario digite um novo dado em uma caixa de texto
contida dentro de uma view. Essa classe view deve se encarregar de informar a classe doc
que seus dados precisam ser atualizados e isto é feito alterando-se o contetdo dos dados
na classe doc através do uso de seu ponteiro. A funcdo GetDocument retorna um ponteiro
para o documento associado a essa classe, que pode ser utilizado para acessar as funcdes
membros e variaveis membros publicas da classe doc.

Quando o AppWizard cria a classe derivadas de CView, cria uma versao especial da
funcdo GetDocument que retorna ndo um ponteiro para a classe CDocument mas sim um
ponteiro para a classe derivada de CDocument que pertence a seu aplicativo, criando assim
um tipo seguro que conhecera todos os dados exclusivos de seu aplicativo.

1.2 A funcao CDocument::UpdateAllViews

Quando os dados de um documento séo alterados por qualquer motivo, todas as
classes view que estiverem associadas a esse documento terdo que ser notificadas para que
atualizem a representacdo dos dados. A funcdo UpdateAllViews serve exatamente a esse
propdsito.

Se esta funcdo for chamada a partir de uma classe derivada de CDocument o
primeiro parametro, pSender necessariamente tem que ser NULL. Se ela for chamada de
por uma funcdo membro de uma classe view, o parametro pSender deve ser atribuido a
janela que enviou o pedido dessa mensagem. Como mostrado no cédigo a seguir:
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CGet Docunent () - >Updat eAl | Vi ews(this);

O parametro pSender néo nulo, identifica para a estrutura das aplica¢cbes que a view
atual ndo precisa ser notificada e assume que ela ja contém os dados atualizados. Isto
previne que uma atualizacdo da view onde os dados foram alterados néo seja realizada.

Essa funcéo possui ainda parametros opcionais hint, que informam a janela como ela
devera ser atualizada. O uso desses parametros é dependente do aplicativo e constituem
um uso avancado desse tipo de funcéao.

Como a classe view é notificada quando a funcdo UpdateAllViews é chamada é
exatamente o assunto da préxima funcdo membro a ser discutida, a OnUpdate.

1.3 A funcao CView::OnUpdate

Esta funcéo virtual é chamada pela estrutura das aplicagbes em resposta a uma
chamada da fungcdo membro CDocument::UpdateAllViews. Obviamente esta funcdo também
pode ser chamada diretamente por um membro da classe view. Tipicamente no conteddo
dessa funcdo ha acessos a classe doc e posterior atualizacdo dos membros de dados ou
controles para refletir as alteragcdes no documento. Alternativamente essa funcdo pode ser
utilizada para invalidar regides da view, fazendo com que a OnDraw se encarregue de fazer
as atualizacBes necessarias no contexto.

Uma funcdo OnUpdate, tipicamente possui 0 seguinte aspecto:

void CWVi ew. : OnUpdat e( CVi ew* pSender; LPARAM | Hint, CCbject* pHi nt)

{
CWMyDocunent * pDoc = Get Docunent () ;

CString none = pDoc->Cet None();
m _pst at i cNone- >Set W ndowText (none); // mpstaticNone € nenbro da view

A implementacdo padrdo da classe OnUpdate causa um invalidate em toda a area
cliente da janela.

Se a funcdo CDocument::UpdateAllViews é chamada com o parametro pSender
contendo um ponteiro para um objeto view, a funcdo OnUpdate serd chamada para todas
as views que estiverem associadas ao documento exceto a view que é indicada pelo pnteiro.

1.4 A funcéao CView::OnlnitialUpdate

Essa funcéo virtual é chamada quando o aplicativo inicia, quando o usuario selecina a
opcdo New do menu arquivo, ou quando o usuario seleciona a opgdo Open do menu
Arquivo. A implementacdo da fun¢ao OnlnitialUpdate na classe base CView, contém apenas
uma chamada a funcdo OnUpdate. Se esta funcéo for sobrecarregada dentro de uma classe
derivada de CView, certifique-se que a funcdo OnlnitialUpdate da classe base é chamada ou
simplesmente chame a funcdo OnUpdate diretamente.

Esta funcéo pode ser utilizada para inicializar o objeto view.

1.5 A funcédo CDocument::OnNewDocument

A estrutura das aplicagfes chama esta funcéo virtual quando um documento for criado
ou quando o usuéario escolher a opgdo New do menu Arquivo. Este é o lugar apropriado para
inicializar os membros de dados das classes doc. Se esta funcdo for sobrecarregada,
lembre-se de chamar a funcdo OnNewDocument da classe mée.
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2 Uma aplicacao simples para Document-View

Suponha que o recurso de mdltiplas views para o0 mesmo documento ndo seja
necessario ao seu programa, mas € desejavel utilizar a estrutura das aplicagbes para
gerenciar o suporte a arquivos. Neste caso as funcbes UpdateAllViews e OnUpdate né&o
serdo utilizadas. Simplesmente siga 0s passos a seguir para desenvolver seu aplicativo.

1. Na descricdo da classe doc, declare seus membros de dados. Esses membros de
dados seréo utilizados para o armazenamento primario de seu aplicativo.

2. Sobrecarregue a funcado virtual OnlnitialUpdate na classe derivada de CView. A
estrutura das aplicagcbes chama esta funcdo apdés os membros de dados do
documento serem inicializados ou lidos do disco.

3. Na classe derivada de CView, permita que as mensagens de comando, mensagens
do Windows e método OnDraw alterem diretamente os membros de dados da classe
doc utilizando a funcdo GetDocument para acessar o objeto documento.

3 A classe CFormView

A classe CFormView € uma classe view util pois contém muitas das caracteristicas
das caixas de didlogos. Como uma classe derivada de CDialog, uma classe derivada de
CFormView é associada a um recurso de didlogo que define as caracteristicas de sua janela
além de enumerar seus controles. A classe CFormView suporta as mesmas fun¢des DDX e
DDV discutidas no capitulo 5 para as caixas de dialogo.

OBS: Quando o AppWizard cria um didalogo que serd associado a uma
FormView, ele altera corretamente as propriedades que esse dialogo deve
obedecer. Se um recurso de dialogo for criado via o Editor de didlogos as
seguintes propriedades devem ser respeitadas para o perfeito funcionamento
desse recurso quando associado a uma FormView:

Style = Child

Border = None

Visible = desselecionado

Um objeto do tipo CFormView recebe as notificagbes tanto dos controles como da
estrutura das aplicaces.

A classe CFormView é derivada da classe CView e ndo da classe CDialog, portanto as
fungcbes membros de CDialog OnlnitDialog, OnOK e OnCancel n&do estdo presentes nos
objetos do tipo formview. Além da funcdo UpdateData e DDX ndo serem chamadas
automaticamente. Portanto essas funcdes devem ser manipuladas pelo programador no
tempo certo em resposta as notificagfes dos controles e comandos.

O AppWizard pode ser utilizado para gerar um aplicativo cuja classe base para a view
seja uma CFormView. Quando A CFormView for selecionada o AppWizard gera um recurso
de didlogo com as propriedades ja corretamente selecionadas. O préoximo passo seria
utilizar o ClassWizard para mapear as mensagem e adicionar os membros de dados com
seus respectivos critérios de validacao.

4 A classe CObject

Ao observar a hierarquia de classes da MFC, note que a classe CObject aparece bem
no topo e muitas classes s&o derivadas dela, o que a considerar como a classe raiz. Quando
uma classe é derivada de CObject ela recebe caracteristicas importantes, Muitos desses
beneficios serdao mostrados em capitulos posteriores.

Neste capitulo serdo abordadas as caracteristicas de diagndéstico por esvaziamento e
a opcao de utilizar objetos desse tipo como elementos de colec¢des.
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5 Diagndstico por Esvaziamento (Dumping)

A MFC possui ferramentas Uteis que permitem um diagnéstico por esvaziamento.
Essas ferramentas ficam habilitadas quando o aplicativo for criado para o modo Debug.
Quando o modo Release é selecionado, essas ferramentas ficam desabilitadas e seu cédigo
fonte ndo é linkado ao executavel. Todas as saidas desse tipo de diagndstico sdo relizadas
dentro da pasta Debug da janela de Output.

5.1 A macro TRACE

Essa macro foi utilizada em alguns exemplos anteriores. Declaracbes TRACE sé&o
ativadas somente quando a constante _ DEBUG esta definida. Essa macro trabalha de forma
semelhante a func¢ao printf do C, porém é completamente desativada na versdo Release do
programa.

Um tipico exemplo do uso dessa fun¢ao € mostrado abaixo:

int nContador = 10;
CString str(“total”);
TRACE(" Contador = %, String = %\n", nContador, str);

5.2 O objeto afxDump

Uma alternativa ao uso da macro TRACE mais compativel com a linguagem C++ é o
objeto da MFC afxDump, que aceita variaveis de forma semelhante ao cout, objeto de saida
padrao do C++. Nao € necessario complexas strings de formatacéo ao invés disso utiliza-se
de operadores sobrecarregados para realizar a saida. O objeto afxDump tem o mesmo
destino de saida que a macro TRACE, porém ele s esta definido na versao Debug da MFC.

Um trecho que executa tarefa semelhante ao exemplo anterior para a macro TRACE
estd listado abaixo:

i nt nContador = 10;
CString str(“total”);
#i f def _DEBUG
af xDunp << “Contador = “ << nContador << “String = “
<< str << “\n”;

#endi f // _DEBUG

Ambos, afxDump e cout, utilizam o mesmo operador de insergdo (<<), porém nao
compartilham seu cédigo. O objeto cout é parte da biblioteca iostream do Visual C++,
enquanto que o objeto afxDump é parte da biblioteca MFC.

Classes que néo séo derivadas de CObject, possuem operadores de insercdo para
objetos do tipo CDumpContext.

5.3 O contexto dump e a classe CObject

Como o operador de inser¢cao de CDumpContext aceita ponteiros e referéncias para
CObject, deve também aceitar ponteiros e referéncias para suas classes derivadas.
Considere o a seguinte classe trivial:

cl ass CEvent : public Cnject

{
publi c:

int mnTine;
i
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O que acontecera quando a seguinte instrucdo for executada?

#i f def _DEBUG
af xDunp << event; // event é umobjeto do tipo CEvent
#endi f // _DEBUG

A funcao virtual Dump de CObject serda chamada. Se ela néo foi sobrecarregada em
CEvent, nado seréo obtidas muitas informacdes, exceto o endereco do objeto. Entretanto se
ela foi sobrecarregada, podemos obter o estado interno do Objeto. O exemplo a seguir
exibe uma funcdo Dump para a classe CEvent:

#i f def _DEBUG
voi d CEvent: : Dunp( CDunpCont ext & dc) const

{
CObj ect : : Dunp(dc) ;
dc << "tenpo = " << mnTinme << "\n";

}
#endi f // _DEBUG

A funcdo Dump da classe base (CObject) imprime uma linha como esta:

a CObject at $762A60

Se as macros DECLARE_DINAMIC tivesse sido clamada na definicdo da classe CEvent
e a macro IMPLEMENT_DINAMIC na implementacdo de CEvent, a linha anterior seria
mostrada da seguinte forma:

a CEvent at $762A60

5.4 Dump automatico de objetos ndo excluidos

Quando a versao Debug € selecionada, a estrutura das aplicacbes se encarrega de
executar o Dump dos objetos que ndo foram deletados ao sair do programa. Esse Dump
pode ser utilizado como uma ferramenta Util no diagndstico dos programas, localizando
exatamente onde podera ocorrer perda de memadria no programa.

6 Exemplo Curso6A

Este exemplo trata de uma interacdo simples entre Documentos e Vistas. A classe
CCurso6ADoc, derivada de CDocument, contém um objeto do Tipo CEstudante. A classe
CEstudante representa um registro de um estudante composto por dois membros, um
CString para representar o nome e um inteiro para representar a nota. A classe
CCurso6AView, ¢é derivada de uma CFormView contém uma representacdo visual do
registro, com caixas de edicdo para representar o nome e nota. O Botdo Enter, atualiza os
dados do documento com o conteldo das caixas de edi¢cdo. A figura a seguir mostra o
programa Curso6A em execucao:
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#T+ Untitled - CursobA
File Edit “iew Help

MEEEIEEEE

Formulario de entrada de dados dos Estudantes:

MHorme: Fadrig
Hota: IU
Enter |
E— | |NUM_ |__J

Figura 42 — Tela de execucédo do Programa Curso6A

Os passos a seguir devem ser seguidos para criar este exemplo.

6.1 Passo 1 — Utilize o AppW.izard para gerar o exemplo Curso6A

Gerar como um projeto SDI, e no Step 6 of 6 , alterar a classe base da view do
projeto para CFormView como mostrado na figura abaixo:

MFC AppWizard - Step 6 of 6

| x|
AppwWizard creates the following classes foryou:
CCursobAbpp
ChdainFrame
CCursobADoC
© v
Class name: Header file:
CCursoBANiew ICurSDBA\f’iew.h
Base class: Implementation file:
CForm\iew LI ICurSDBA\f’iew.cpp
| CEditview |
Clistvieu :
< B{CRichEditview J Einish I Cancel
CScrollview
CTreeview
Chignn

Figura 43 — Step 6 of 6 do projeto Curso6A
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Mew Project Information n

Appiizard will create a new skeleton project with the following specifications:

Application type of CursobA: -
Single Document Interface Application targeting:
Windz

Classes to be created:
Application: CCursoBAApp in CursobAh and CursobA.cpp
Frame: ChainFrame in bainFrrm.h and MainFrm.cpp
Document: CCursoBADoc in CursoBADoch and CursoBADoc.cpp
Farmiiew: CCursobAview in CursobAView.h and CursobAView.cpp

Features:
+ Initial toolbar in main frame
+ Initial status bar in main frame
+ Printing and Print Preview support in view
+ 30 Controls
+ Uses shared DLL implementation (MFC42.DLL)
+ Activex Contrals support enabled
+ Localizable textin: :j

Install Directory:
FA\Cursoba

0K Cancel

Figura 44 — Opc¢des de criacdo do exemplo Curso6A

6.2 Passo 2 — Utilize o editor de menus para acrescentar uma opcao
ao menu Edit

Excluir as opg¢bes constantes no menu Edit e inserir a op¢do Limpar Tudo como
mostrado abaixo:

Figura 45 — Menu Edit do aplicativo Curso6A.

Utilize a constante padrdo sugerida pela estrutura das aplicagbes
ID_EDIT_LIMPARTUDO. Edite a caixa de texto Prompt para torna-lo igual a caixa de
propriedades abaixo:

44 % General | Extended Styles

10 Caption: !&Limpar'l'udu

[T Separator [ Fop-up [T Inactive Break: W
[T Checled [T Grayed ™ Help

Frompt: Lipartodaos os campos.\nLimpar Tudo

Figura 46 — Tela de propriedades do item de menu.

Prof. André Bernardi Capitulo 6



Curso de Extenséo Universitaria — Visual C++, Microsoft Foundation Classes — Fundamentos 101

6.3 Passo 3 — Utilize o editor de diadlogo para alterar o dialogo
IDD_CURSOG6A_FORM.

Abra o dialogo gerado pelo AppWizard, IDD_CURSOG6A_FORM, e adicione os controles
como mostrados na Figura 47.

Figura 47 — Form para entrada dos dados

Controle Identificador
Caixa de Texto Nome IDC_NOME
Caixa de Texto Nota IDC_NOTA
Botao Enter IDC_ENTER

Certifique-se que as propriedades do didlogo que sera a base da FormView sejam
exatamente como as mostradas na figura a seguir.

Dialog Properties

IE %  General | More Styles ] Extended Styles
Style: ™ Title bar " Clip siblings
IChil':>i LI | Eystern e [T Clip children
Eorder; N fdinimnize o " Horizontal scrall
INDne LI T eximize biox I~ Werical scroll

Figura 48 — Propriedades da Form

Obs: elas devem coincidir também com o comentario do item 3.

6.4 Passo 4 — Utilize o ClassWizard para mapear as mensagens para
a classe CCurso6AView

Selecione a classe CCurso6AView e adicione os manipuladores para as mensagens
listadas na tabela abaixo. Aceite os homes padrfes sugeridos pelo ClassWizard.

Identificador Mensagem Funcdo Membro
IDC_ENTER BN_CLICKED OnEnter
ID_EDIT_LIMPARTUDO COMMAND OnEditLimpartudo

ID_EDIT_LIMPARTUDO UPDATE_COMMAND_UIl OnUpdateEditLimpartudo
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6.5 Passo 5 — Utilize o ClassWizard para adicionar variaveis
membros da classe CCurso6AView

Selecione a pasta Member Variables, do didlogo do ClassWizard e adicione as
variaveis mostradas na tabela abaixo:

Identificador Variavel Membro Categoria Tipo
IDC_NOME m_strNome Value CString
IDC_NOTA m_nNota Value Int

Para a variavel membro m_nNota, entre os valores O e 100, nas caixas de edicdo
Minimum Value e Maximum Value respectivamente.

6.6 Passo 6 — Utilize o ClassWizard para sobrecarregar a funcao
membro virtual OnlnitialUpdate da classe CCurso6AView

Selecione a classe CCurso6AView na lista Object ID’s e localize a entrada para a
funcédo virtual OnlnitialUpdate na lista Messages e sobrecarregue essa funcdo para a classe.

6.7 Passo 7 — Adicione o0 protétipo para a funcdo membro
UpdateControlsFromDoc

Na janela ClassView do Workspace, pressione o botdo direito do mouse sobre a
classe CCurso6AView, e selecione a opcdo Add Member Function. Preencha os dados do
didlogo com os valores mostrados abaixo.

private:
voi d Updat eCont r ol sFronDoc() ;

6.8 Passo 8 — Edite o arquivo Curso6AView.cpp

O ClassWizard cria o esqueleto da funcdo OnlnitialUpdate, e o CLassView gera o
esqueleto da funcédo UpdateControlsFromDoc. Utilize o editor para tornar as funcgdes citadas
como mostrado abaixo:

/1 Funcdo chamada durante inicializacao
voi d CCur so6AVi ew. : Onl ni ti al Updat e()

Updat eCont r ol sFronmDoc() ;
}

/1 Funcdo chamada por Onlnitial Update e OnEdit Li npartudo
voi d CCur so6AVi ew. : Updat eCont r ol sFronmDoc()

{

CCur so6ADoc* pDoc = Get Docunent () ;

m st rNone = pDoc->m est udant e. m st r Nong;

m nNot a = pDoc->m est udant e. m nNot a;

Updat eDat a( FALSE) ; /1 Atualizar a tela via DDX (inicializacao)
}

A funcdo OnEnter substitui a OnOK, como descrito no capitulo anterior. Essa fungéo é
responsavel por transferir os dados das caixas de edicdo para as variaveis membros da
classe Doc. Edite o cédigo dessa funcédo para torna-la como abaixo:
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voi d CCur so6AVi ew. : OnEnt er ()

{
CCur so6ADoc* pDoc = Get Docunent () ;
Updat eDat a( TRUE) ; /! Retornar dados da tela
pDoc->m est udant e. m strNone = m str Nong;
pDoc- >m est udant e. m nNot a = m nNot a;
}

Em um aplicativo com multiplas views, a funcdo OnEditLimpartudo deve ser
mapeada dentro da classe document, como este exemplo contém apenas uma view
associada ao documento ela pode ser mapeada dentro da view. A funcéo
OnUpdateEditLimpartudo € chamada pela estrutura das aplicacdo para desabilitar a opgéao
do menu se o objeto estudante estiver vazio. Edite seus coédigos para torna-los como
mostrado abaixo:

voi d CCur so6AVi ew. : OnEdi t Li npart udo()

{
Get Docunent () - >m estudante = CEstudante(); // cria novo objeto vazio
Updat eCont r ol sFronDoc() ;

}

voi d CCur so6AVi ew. : OnUpdat eEdi t Li nmpar t udo( CCndUl * pCndUI )

{
pCndUl - >Enabl e( Get Docunent ()->m estudante != CEstudante() );

}

6.9 Passo 9 — Edite o projeto Curso6A para adicionar os arquivos
para a classe CEstudante

A implementacdo da classe CEstudante serve como um bom guia para a
representacado de objetos do mundo real dentro de um programa de computador.

Arquivo de Descricdo da Classe CEstudante, Estudante.h

/1

/1 Arquivo de descricdo da classe CEstudante
/1

[/ Estudante.h

#i f ndef _CURSOVC_CESTUDANTE
#def i ne _CURSOVC_CESTUDANTE

cl ass CEstudante : public Cbject

{

DECLARE_DYNAM C( CEst udant e)
publ i c:

CString m strNone;

i nt m nNot a;

/] Construtor Padrao
CEst udant e()
{

m st r None =
m nNota = O;
}

/1 Construtor com paranetros
CEst udant e(const char* szNane, int nGade) : mstrNonme(szNane)

{
m nNot a = nG ade;
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}

/1 Construtor de Inicializacéo
CEst udant e(const CEstudante& s) : mstrNonme(s. m strNone)

{
m nNota = s. m nNot a;
}
/1 Operador =  (Atribuicéo)
const CEstudant e& operator =(const CEstudante& s)
{
m strNonme = s. m strNong;
m nNota = s. m nNot a;
return *this;
}
/| Operador == (Conparacao)

BOCOL operator ==(const CEstudante& s) const

if ((mstrNonme == s.mstrNone) & (mnNota == s.mnNota)) {

return TRUE;
}
el se {
return FALSE;
}
}
/| Operador != (Conparacao)
BOCOL operator !=(const CEstudante& s) const
{
/1 Basta utilizar uma negacdo (!) com o operador == ja inpl enentado
return ! (*this == s);
}

#i f def _DEBUG
voi d Dunp( CDunpCont ext & dc) const;
#endi f // _DEBUG

b
#endi f // _CURSOVC_CESTUDANTE
Arquivo de implementacéo da Classe CEstudante, Estudante.cpp

/1 Arquivo de inplenentacdo da C asse CEstudante
/| Estudante.cpp

#i ncl ude "stdaf x. h"
#i ncl ude "Estudante. h"

| MPLEMENT_DYNAM C( CEst udant e, CObj ect)

#i f def _DEBUG
voi d CEstudant e: : Dunp( CDunpCont ext & dc) const

{
Coj ect : : Dunp(dc);
dc << "mstrNone = " << mstrNone << "\nmnNota = " << m.nNot a;

¥
#endif // _DEBUG

Apo6s a edicao desses arquivos selecione a op¢ao Add To Project, no menu Project,
em seguida escolha a opcéo Files e selecione os arquivos Estudante.h e Estudante.cpp. O
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Developer Studio acrescenta os homes dos arquivos ao projeto e quando ele for compilado
0s arquivos também o seréo.

6.10 Passo 10 — Adicione um membro de dados do tipo CEstudante a
classe CCurso6ADocC

Utilize o ClassView para a adicionar o membros de dados abaixo e o #include sera
adiciionado automaticamente.

publ i c:
CEst udant e m est udant e;

O construtor da classe estudante sera chamado no momento da criacdo do objeto
documento assim como o destrutor também serd chamado ao objeto documento ser
destruido.

6.11 Passo 11 — Edite o arquivo Curso6ADoc.cpp

Utilize o construtor da classe Doc para inicializar os membros de dados do objeto
estudante, como mostrado abaixo:

CCur so6ADoc: : CCur so6ADoc() : m estudant e( " Padréao", 0)
{

}

TRACE(" Qoj et o Docunento criado\n");

Para efeito de visualizacdo do funcionamento do programa, utiliza-se o destrutor da
classe doc para chamar a Funcdo Dump, que também deve se encarregar de mostrar o
conteudo do objeto estudante instanciado durante a sec¢do do programa. Altere o destrutor
~CCurso6ADoc() e a fungdo Dump para torna-las como descrito abaixo:

CCur so6ADoc: : ~CCur so6ADoc()

{
#i fdef _DEBUG

Dunp( af xDunp) ;
#endi f // _DEBUG
}
voi d CCur so6ADoc: : Dunp( CDunpCont ext & dc) const
{
CDocunent : : Dunp(dc);
dc << "\n" << mestudante << "\n";
}

6.12 Passo 12 — Construa e teste o aplicativo Curso6A

Digite um nome uma graduacdo, pressione o botdo Enter em seguida saia do
aplicativo. A janela Debug exibira o seguinte conteudo.

a CCurso6ADoc at $7601C0
mstrTitle = Untitled

m st r Pat hNane =

m bModified = 0

m pDocTenpl ate = $760E00

a CEstudante at $760214
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m strNome = Antenor José
m nNota = 75

7 Interacdes mais avancadas entre Document-View

Para o caso em que multiplas views serdo utilizadas no aplicativo, as interacfes entre
Document-View sdo mais complexas do que as mostradas no exemplo Curso6A. O problema
fundamental consiste de que o usuario pode editar os dados em uma janela e as outras tem
que ser notificadas dessa alteracdo para exibi-las também. As fun¢cdes UpdateAllViews e
OnUpdate serdo utilizadas para manter todas as janela atualizadas com os dados da
Document. Os passos para o desenvolvimento de um aplicativo deste tipo estdo mostrados
a sequir.

1. Na descri¢cdo da classe derivada de CDocument, declare seus membros de dados.

2. Na classe derivada de CView, utilize o ClassWizard para sobrecarregar a funcao
virtual OnUpdate. A estrutura das aplicagcbes chama esta funcdo quando os dados do
documento forem alterados por qualquer razdo. Utilize esta funcdo para atualizar
cada uma das views com os dados atuais do documento.

3. Avalie todos os comandos que gerardo mensagens e 0s posicione na classe
apropriada. Um bom exemplo é a fun¢do OnEditLimpartudo, que deve ser mapeada
dentro da classe Doc para que possa ser utilizada por todas as views que utilizem
esse documento.

4. Na classe derivada de CView, permita que as mensagens de comando, mensagens do
Windows atualizem os membros de dados da classe doc. Certifique-se que todas as
funcbes que alterem os dados da classe doc, chamem o manipulador da mensagem
CDocument::UpdateAllViews antes de sair da funcdo que mapeie um comando.
Utilize a funcdo membro CView::GetDocument para acessar o objeto documento de
dentro de uma view.

5. Na descricdo da classe derivada de CDocument, permita que as mensagens de
comando atualizem os membros de dados da classe doc. Porém certifique-se de
chamar o manipulador da mensagem CDocument::UpdateAllViews antes de sair da
funcdo que mapeia um comando.

8 A funcao CDocument::DeleteContents

Em algum ponto do programa sera necessario um funcéo para excluir todos os dados
de seu documento. Isto poderia se conseguido através da escrita de uma fungdo membro
privada, entretanto a estrutura das aplicacdes declara a funcéo virtual DeleteContents para
a classe CDocument. A estrutura das aplicacbes faz a chamada de sua funcéo
sobrecarregada quando o documento é fechado e em outras oportunidades que serdo
comentadas no préximo capitulo.

9 A classe de colecao CODbList

Uma vez descoberta a existéncia das classes de colecdo, ficaremos nos perguntando
como foi possivel ficar sem elas. A classe CObList € uma boa representante da familia de
classes de colecdo. Uma vez familiarizados com esta classe, serd mais facil aprender as
outras classes de colecéo fornecidas com a MFC.

A classe COblList suporta listas ordenadas de ponteiros para objetos de classes
derivadas de CObject. Devem ser derivadas de CObject para possuirem as caracteristicas de
facilidade ao diagnéstico e serializagao discutidos nos proximos capitulos.

Uma importante caracteristica de CObList é poder misturar ou combinar ponteiros
para objetos diferentes.
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9.1 Usando CObList com listas primeiro-a-entrar, primeiro-a-sair
FIFO

Uma forma mais simples para a utilizagdo de um objeto CObList seria a adicdo de
novos elementos na parte inferior de uma lista, fazendo a remocdo de elementos pelo topo
dessa mesma lista. O primeiro elemento incluido na lista seria sempre o primeiro elemento
a ser removido dessa lista.

Ao ser removido um ponteiro de um objeto de uma colecdo, o objeto ndo sera
automaticamente eliminado. Uma instrucdo delete sera necessaria para a eliminacao dos
objetos inseridos.

As funcbes membros da classe CObList utilizadas para esta aplicagdo limitam-se a
AddTail() ou AddHead() e RemoveRead() ou RemoveTail(), bem como o membro ISEmpty()
para controlar um loop para a remocdo dos elementos.

9.2 Interacdo com CObList — o tipo POSITION

Supondo que seja necessario alguma interagcdo entre os elementos contidos em uma
lista, a classe CObList possui uma funcdo GetNext, a qual retorna um ponteiro para o
proximo elemento da lista, contudo, a utilizagcdo dessa funcédo requer alguns cuidados. A
funcdo GetNext requer um parametro do tipo POSITION, que é um long. A variavel
POSITION é uma representacdo interna da posicdo na lista ocupada pelos elementos
recuperados. O parametro POSITION é declarado como referéncia, portanto seu valor pode
ser alterado dentro da funcéao.

Exemplo de utilizacdo de um loop com GetNext:

CEvent * pEvent;

PCSI TI ON pos = event Li st. Get HeadPosi tion();

while (pos != NULL) {
pEvent = (CEvent *) eventList. Get Next (pos);
pEvent - >Print Ti ne() ;

A funcdo GetNext() retorna o ponteiro para o elemento da lista e incrementa a
variavel pos para o proximo elemento. Quando ndo é necessario incrementar o ponteiro
deve-se utilizar a funcdo membro GetAt().

9.3 O template para a classe de colecao CTypedPtrList

A classe COblList trabalha muito bem se o desejado for uma cole¢cdo de ponteiros de
tipos diferentes. Em outras palavras se é desejado uma colecdo de tipo-seguro, ou seja que
contém ponteiros para o mesmo tipo de objeto uma classe de template para colecbes deve
ser utilizado. CTypedPtrList € um bom exemplo. Este template é utilizado para criar uma
colecéo personalizada tendo como base as classes CObList e CPtrList.

Para declarar um objeto que é uma lista de objetos do tipo CEvent precisamos da
segu8inte linha de cddigo:

CTypedPt r Li st <CObLi st, CCEvent*> m pEventLi st;

O primeiro parametro é a classe base utilizada para a colecdo, e o segundo parametro se
refere ao tipo da cole¢do, ou seja o valor utilizado como retorno ou como parametro.

Ao utilizar o template declarado acima, o compilador garante que todas as funcbes
membro da lista retornem um ponteiro para CEvent, ndo necessitando portanto de um
operador de casting para converter o retorno da funcdo. Por exemplo o seguinte cdédigo é
verdadeiro.

pEvent = m pEvent Li st. Get Next (pos);
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Para manter uma notacdo mais simples é possivel utilizar a declaragao typedef para
gerar o que € mostrado a seguir:

typedef CTypedPtrLi st<CbList, CCEvent*> CEventLi st;

Agora m_pEventList pode ser declarado como a seguir:

CEvent Li st m pEvent Li st;

10Exemplo Curso6B

Este exemplo possui algumas diferencas basicas em relagdo ao anterior, sendo elas:

0 Ao invés de conter um Unico objeto CEstudante incorporado, a classe doc possui
agora uma lista de objetos do tipo CEstudante. Essa é a principal vantagem de se
utilizar classes em vez de simplesmente adicionar o nome e a nota como uma
variavel membro da classe doc;

0 Possui uma barra de ferramentas que permite o usuario navegar atraveés da lista;

O O aplicativo foi reformulado para permitir o uso de multiplas views. Notar que o
comando de menu Edit Clear All, estd mapeado agora para a classe doc, além das
funcbes UpdateAllViews e OnUpdate serem utilizadas em conjunto.

A janela do aplicativo mostrada na Figura 49, possui a barra de ferramentas como
diferenca béasica ao aplicativo Curso6A, além de que os botdes da barra ficam habilitados
apropriadamente apenas quando devem realizar algum evento.

- Untitled - CursobB M=l

File Editar Estudante iew Help
O|z|E| ke~ =] X|O| 2| 2]

Formulario de entrada de dados dos Estudantes:

MName: Ide Tal, Fulano

Mota: !34
Lirnpar |

Ready oM b

Figura 49 — Tela do programa Curso6B
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MFC AppWizard - Step 6 of 6 EE3

AppWizard creates the following classes for you:

CCursobBApp
ChdainFrame
CCursobBDoc

Class name: Header file:
CCursobBYiew |CurSDEEI\fiew.h
Base class: Implementation file:
Ciew :] |CurSDEEI\fiew.u:pp
| CEditview
(CFormbyiew
CListyiew

< Bi{ CRichEditview J Einish 1 Cancel
CSorollyiew
CTreeWiew
e

Figura 50 — Step 6 of 6 na criacdo do exemplo Curso6B

New Project Information B

Appiizard will create a new skeleton project with the fallowing specifications:

Application type of CursobB:
Single Document Interface Application targeting:
Windz

Classes to be created:
Application: CCursoBBApp in CursoBE.h and CursoBE.cpp
Frame: ChdainFrame in MainFrm.h and MainFrm.cpp
Document: CCursoBEDoc in CursoBEDoc h and CursobBDoc.cpp
Formiew: CCursobBYiew in CursobBYiew.h and CursobBview.cpp

Features:
+ |nitial toolbar in main frame
+ |nitial status bar in main frame
+ 30 Controls
+Jses shared DLL implementation (MFC42.0LL)
+ Activer Controls support enabled
+ Localizahle text in:
Inglés [E.LLA]

Install Directany:
FACursobB

OK ——

Figura 51 — Opc¢des de criagdo para o exemplo Curso6B
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10.1 Recursos Exigidos

O Arquivo Curso3B.rc deve conter os seguintes recursos que serdo necessarios para
este aplicativo:

10.1.1 Menu Editar

O Selecionar o item Menu do arquivo de recursos e escolher o identificador
IDR_MAINFRAME (duplo-clique);
O Alterar o submenu Edit, para torna-lo igual ao da figura abaixo;

Lirmpar Tudo

O Este passo é semelhante ao utilizado no exemplo Curso6A.

10.1.2 Menu Estudante

O Selecionar o item Menu do arquivo de recursos e escolher o identificador
IDR_MAINFRAME (duplo-clique);

0 Criar o submenu Estudante, alterando as propriedades (Capition) do retangulo
em branco que aparece na barra do menu que esta sendo editado;

O Acrescentar os itens de menu como mostrado na figura abaixo;

Anterior
Eraximo
Einal

Excluir
Inserir

O As propriedades de cada um dos itens que serdo adicionados devem estar de
acordo com a tabela descrita a seguir. Os identificadores sao criados
automaticamente quando se acrescenta um Capition ao item de menu.

Identificador Capition Prompt
ID_ESTUDANTE_INICIO &Inicio Volta ao inicio da lista de estudantes.\nlInicio
ID_ESTUDANTE_FINAL &Final Avanca para o ultimo registro da lista.\nFinal

ID_ESTUDANTE_ANTERIOR &Anterior Retorna ao registro anterior na lista.\nAnterior
ID_ESTUDANTE_PROXIMO &Préximo Mover para o proximo registro na lista.\nPréximo
ID_ESTUDANTE_INSERIR  &Inserir Insere um novo registro a lista.\nlnserir

ID ESTUDANTE EXCLUIR EXcluir Excluir o registro atual.\nExcluir

10.1.3 Barra de ferramentas

O Selecionar o item Toolbar do arquivo de recursos e escolher o identificador
IDR_MAINFRAME (duplo-clique);
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O Alterar a barra de ferramentas para torna-la como na figura abaixo;

D[=|E] k[e|>[] X|0O] 2[2]

O Para acrescentar um botdo basta selecionar o botdo vazio e desenhar algum
icone sobre ele;

O Para excluir um botéo basta arrasta-lo para fora da barra de ferramentas;

O Para criar um separador arraste lateralmente um dos botdes que é desejado um
espago entre eles.

O Altere as propriedades dos botdes (ID) para que eles possuam as mesmas
funcbes do menu. Obs.: Ao alterar o ID o prompt deve aparecer
automaticamente, pois ja esta associado ao mesmao.

Identificador Botdo Prompt

ID_ESTUDANTE_INICIO
ID_ESTUDANTE_FINAL
ID_ESTUDANTE_ANTERIOR
ID_ESTUDANTE_PROXIMO
ID_ESTUDANTE_INSERIR
ID_ESTUDANTE_EXCLUIR

Volta ao inicio da lista de estudantes.\nlnicio
Avanca para o ultimo registro da lista.\nFinal
Retorna ao registro anterior na lista.\nAnterior
Mover para o proximo registro na lista.\nProximo
Insere um novo registro a lista.\nInserir

Excluir o registro atual.\nExcluir

X0 |+ [x[®

10.1.4 Layout do dialogo IDD_CURSO6B_FORM

O Selecionar o item Dialog do arquivo de recursos e escolher o identificador
IDD_CURSO6B_FORM (duplo-clique);
0 Editar o formulario para tornalo semelhante ao mostrado na figura a seguir;

o Utilize os seguintes identificadores para cada um dos controles:

Controle Identificador
Caixa de Texto Nome IDC_NOME
Caixa de Texto Nota IDC_NOTA
Botado Limpar IDC_LIMPAR

O Obs.: Este passo é semelhante utilizado no exemplo Curso6A .

10.2 Cdédigo

As seguintes classes serdo alteradas/criadas para atender os requisitos de cdodigo
deste exemplo:
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Arquivo de

cabecalho Arquivo fonte Classes Descricao
Curso6BDoc.h Curso6BDoc.cpp CCurso6bDoc Interface com o documento. (Dados)
Curso6BView.h Curso6BView.cpp CCurso6bView Interface com o usuario. (Janela)
Estudante.h Estudante.cpp CEstudante Registro de um estudante.
CEstudantelList Colecao de Registros.
StdAfx.h StdAfx.cpp Arquivos de inclusao padréao.

10.2.1 Classe CEstudante e CEstudanteList

A classe CEstudante é semelhante a criada para o exemplo Curso6A.

A classe CEstudantelist sera definida como uma colecdo de registros do tipo
CEstudante.

A seguinte linha de cdédigo deve ser acrescentada ao final do arquivo estudante.h,
para declarar a classe CEstudantelList.

}; //fimda decl aracdo da cl asse CEstudante

/| Declaracdo da cl asse CEstudanteli st
t ypedef CTypedPtrLi st <CoLi st, CEstudante*> CEstudantelLi st;

#endi f // _CURSOVC_CESTUDANTE

10.2.2 Arquivo StdAfx.h

O uso do template CTypedPtrList da MFC requer que o arquivo de cabecalho
afxtempl.h, esteja incluido dentro do arquivo StdAfx.h
A seguinte linha de cédigo deve ser acrescentada ao arquivo StdAfx.h.

#i ncl ude <afxtenpl . h>

10.2.3 Classe CCurso6BDoc

As seguintes alteracbes devem ser feitas na classe CCurso6BDoc para tornar o
exemplo funcional:

O Alterar o Construtor da classe para permitir o uso do contexto Dump, o cédigo
€ mostrado a seguir:

CCur so6BDoc: : CCur so6BDoc()

{

TRACE("Dentro do construtor da classe CCurso6BDoc\n");
#i f def _DEBUG

af xDunp. Set Dept h(1); // Garante o dunp dos el enentos da lista
#endi f // _DEBUG

}

o Utilize o ClassWizard para mapear o comando Limpar do menu Editar,
conforme tabela mostrda a seguir;

Identificador Mensagem Funcdo Membro
ID_EDIT_LIMPARTUDO COMMAND OnEditLimpartudo
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ID_EDIT_LIMPARTUDO UPDATE_COMMAND_UIl OnUpdateEditLimpartudo

0 Utilize o ClassWizard para sobrecarregar a funcao virtual DeleteContents;
0 Edite os cdodigos das funcbes geradas para torna-las como a seguir:

voi d CCur so6BDoc: : Del et eCont ent s()

{
#i fdef _DEBUG

Dunp( af xDunp) ;
#endi f
/] Excluindo os el enentos da |ista.
whi | e (m estudanteli st. Get HeadPosition()) {
del et e m est udant eLi st. RenoveHead() ;
}
}
voi d CCurso6BDoc: : OnEdi t Li npart udo()
{
Del et eCont ent s() ; /] Esvaziar a lista
Updat eAl | Vi ews( NULL) ; /1 Atualizar todas as janel as
}
voi d CCur so6BDoc: : OnUpdat eEdi t Li npart udo( CCndUl * pCndUl )
{
pCrdUl - >Enabl e(! m est udant eLi st . | sEnpty());
}

0 Edite o arquivo Curso6BDoc.h, para acrescentar as seguintes caracteristicas:
1. Acescentar o include para a classe CEstudante ao inicio do arquivo:

#i ncl ude "Estudante. h"

2. Incluir o método GetList(), que por ser um forma de acesso a um atributo da
classe fica implementado de forma inline. O seguinte Cdédigo deve ser
acrescentado:

/1 Attributes
publ i c:
CEst udant eLi st* GetList(){
return &m est udant elLi st ;
}

3. Declarar o objeto incorporado m_estudantelist, para manipular os acessos a
lista de estudantes:

private:
CEst udant eLi st m est udant eLi st ;

0 Edite o Codigo da fungdo membro Dump para torna-lo como a seguir:

voi d CCur so6BDoc: : Dunp( ChunpCont ext & dc) const
{

CDocunent : : Dunp(dc) ;

dc << "\n" << mestudantelist << "\n";
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10.2.4 Classe CCurso6bBView

o Utilizar o ClassWizard para acrescentar as seguintes variaveis membros.
Através da pasta Member Variables selecione os identificadores (duplo-clique) e
crie as varidveis mostradas na tabela abaixo:

Identificador Variavel Membro Categoria Tipo
IDC_NOME m_strNome Value CString
IDC_NOTA m_nNota Value Int

o Utilizar o ClassWizard para mapear a mensagem BN_CLICKED do identificador
IDC_LIMPAR (duplo-clique) e adicione a funcéo descrita na tabela abaixo:

Identificador Mensagem Funcdo Membro
IDC_LIMPAR BN_CLICKED OnLimpar

O Utilizar o ClassWizard para mapear os comandos (COMMAND) do menu (duplo-
clique) para as funcOes descritas na tabela a seguir:

Identificador Mensagem Funcdo Membro
ID_ESTUDANTE_INICIO COMMAND OnEstudantelnicio
ID_ESTUDANTE_FINAL COMMAND OnEstudanteFinal
ID_ESTUDANTE_ANTERIOR COMMAND OnEstudanteAnterior
ID_ESTUDANTE_PROXIMO COMMAND OnEstudanteProximo
ID_ESTUDANTE_INSERIR  COMMAND OnEstudantelnserir
ID_ESTUDANTE_EXCLUIR  COMMAND OnEstudanteExcluir

o Utilizar o ClassWizard para mapear as atualizacbes dos comandos
(UPDATE_COMMAND_UIl) do menu (duplo-clique) para as fun¢gbes descritas na
tabela a seguir:

Identificador Mensagem Funcdo Membro
ID_ESTUDANTE_INICIO UPDATE_COMMAND_UIl OnUpdateEstudantelnicio
ID_ESTUDANTE_FINAL UPDATE_COMMAND_UIl OnUpdateEstudanteFinal

ID_ESTUDANTE_ANTERIOR UPDATE_COMMAND_UI OnUpdateEstudantelnicio
ID_ESTUDANTE_PROXIMO UPDATE_COMMAND_UI OnUpdateEstudanteFinal
ID_ESTUDANTE_EXCLUIR  UPDATE_COMMAND_UI OnEstudanteExcluir

0 Edite os Codigos das fun¢des mapeadas para torna-los como a seguir:

voi d CCur so6BVi ew. : OnLi npar ()

{
TRACE("Dentro de CCurso6BVi ew. : OnLi npar\n");
Li nparltenm();

}

/1
voi d CCur so6BVi ew. : OnEst udant el ni ci o()

{
TRACE(" Dentro de CCurso6BVi ew. : OnEst udant el ni ci o\ n");
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voi d CCur so6BVi ew. : OnEst udant eFi nal ()

/1
voi d CCur so6BVi ew. : OnEst udant eAnt eri or ()

/1
voi d CCur so6BVi ew: : OnEst udant ePr oxi no()

/1
voi d CCur so6BVi ew. : OnEst udant el nserir ()

/1
voi d CCur so6BVi ew. : OnEst udant eExcl ui r ()

Prof. André Bernardi Capitulo 6



Curso de Extenséo Universitaria — Visual C++, Microsoft Foundation Classes — Fundamentos 116

PCOSI TI ON pos;
TRACE(" Dentro de CCurso6BVi ew. : OnEst udant eExcl ui r\ n");
if ((pos = mposition) !'= NULL)

m pLi st - >Get Next (pos); //guarda a posi ¢cdo do proxi no el enent o
if (pos == NULL) /] verifica se existe o proxinm

pos = m plLi st->Cet HeadPosi tion();

TRACE( " Get HeadPos = % d\ n", pos);

if (pos == mposition)

pos = NULL;

}
}
Get |t en( pos) ; /| posiciona no novo item
CEst udant e* ps = m pLi st ->Get At (m_position);
m pLi st - >RenoveAt (m position); // faz a exclusédo do item
del et e ps; /1 exclui o ponteiro
m posi tion = pos;
Get Docunent () - >Set Modi fi edFl ag() ;
Get Docunent () - >Updat eAl | Vi ews(t hi s);

/1
voi d CCur so6BVi ew. : OnUpdat eEst udant el ni ci o( CCndU * pCndUl )

/1 chamado durante um processo idle e quando o nenu Estudante é aberto
PCOSI TI ON pos;
/1 habilita o botdo se a |ista ndo estiver vazia e o nao estivar no
[/l inicio da |ista.
pos = m plLi st->Cet HeadPosi tion();
pCmdUl - >Enabl e((m_position !'= NULL) && (pos != mposition));

/1
voi d CCur so6BVi ew. : OnUpdat eEst udant eFi nal (CCndUl * pCndUl )

/1 chamado durante um processo idle e quando o nenu Estudante é aberto
PCOSI TI ON pos;
// habilita o botdo se a lista ndo estiver vazia e o final da
// lista ndo foi atingido.
pos = m pLi st->Get Tai |l Position();
pCndUl - >Enabl e((m_position != NULL) && (pos != mposition));

/1
voi d CCur so6BVi ew. : OnUpdat eEst udant eExcl ui r (COndUl * pCndUIl )

{

/1 chamado durante um processo idle e quando o nenu Estudante é aberto
// habilita o botdo se a posicao nao for nula
pCmdUl - >Enabl e(m position != NULL);

0 Edite o arquivo Curso6BView.h, para acrescentar as seguintes caracteristicas:

1. Adicionar os membros de Dados, m_position e m_pList:
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pr ot ect ed:
PCSI TI ON m position; // Posicédo atual no docunento
CEstudanteList* mpList; // copiado do docunento

2. Declarar os protétipos das fungfes auxiliares

pr ot ect ed:
virtual void Linparlten();
virtual void Inserirltenm PCSITION position);
virtual void Getlten PCSITION position);

0 Edite o arquivo Curso6BView.cpp, para um corpo para as funcdes qgie foram
declaradas no .h. O Cédigo para essas fun¢cbes € mostrado a seguir:

/1
voi d CCur so6BVi ew: : Li mpar |t em()
{
m st r Nonme =""
m_nNot a = 0;
Updat eDat a( FALSE) ;
}
/1
voi d CCurso6BVi ew: : I nserirlten(POCSI TI ON position)
{
i f (Updat eDat a( TRUE))
{
/1 UpdateData retorna FALSE se algumerro for detectado
CEst udant e* pStudent = new CEst udant e;
pSt udent - >m st r None = m st r Nong;
pSt udent - >m nNot a = m_nNot a;
m position = m pList->lnsertAfter(mposition, pStudent);
}
}
/1
voi d CCur so6BVi ew: : Get | t en{ POSI TI ON posi ti on)
{
if (position) /] testa se a posicao é diferente de NULL
CEst udant e* pStudent = m pLi st->Get At (position);
m st rNone = pStudent->m st r Nome;
m nNot a = pSt udent - >m nNot a;
}
el se
{ // se for nulo apenas linpa a tela
Li mpar | tem();
}
Updat eDat a( FALSE) ;
}

10.3 Crie e Teste o aplicativo

Execute o aplicativo e digite Teste de nome, no campo nome e 44 no campo nota,
em seguida pressione o botdo Inserir. Digite Teste de Nota 100, no campo nome e 100 no
campo nota, em seguida pressione o botdo Inserir. Feche o aplicativo e as seguintes
inscricbes apareceréao na janela Output.

Dentro do construtor da classe CCurso6BDoc
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Dentro do construtor de CCurso6BVi ew
Dentro de CCurso6BDoc: : OnNewDocunent
a CCurso6BDoc at $7601C0

mstrTitle = Untitled

m st r Pat hNane =

m bModi fied = 0

m pDocTenpl ate = $760E00

with view $7612E0

a COoLi st at $760214
with O el enents

Dentro de CCurso6BVi ew. : Onlnitial Updat e
Dentro de CCurso6BVi ew. : OnUpdat e

Dentro de CCur so6BVi ew. : OnEst udant el nserir
Dentro de CCur so6BVi ew. : OnEst udant el nserir
a CCurso6BDoc at $7601C0

mstrTitle = Untitled

m st r Pat hNane =

m bModi fied = 1

m pDocTenpl ate = $760E00

a CObList at $760214
with 2 elenents

a CEstudante at $762E80
m strNonme = Teste de none
m nNota = 44

a CEstudante at $762640
m strNone = Teste de Nota 100
m nNota = 100

War ni ng: destroying an unsaved docunent.

Utilize o programa para inserir varios dados e navegar por eles utilizando os botdes
na barra ou os itens do menu. Notar que quando o final da lista é atingido as opcfes
proximo e final ficam desativadas, assim como quando a lista estd no inicio, as opcbes
Anterior e Inicio também estdo desativadas. Isto se deve ao fato do Windows chamar
durante um processo de idle, as fun¢gbes designadas em ON_UPDATE_COMMAND_UI. No
interior dessas func¢des fica o cddigo para habilitar ou desabilitar os respectivos Comandos.

11 Exercicio proposto:

Modificar o programa Curso6B para permitir que ele tenha a caracteristica de alterar
um valor de um elemento da lista. Vocé deve criar o item de menu bem como o botdo na
barra de ferramentas para gerar este comando.
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Capitulo 7
Escrevendo e lendo Documentos - SDI

Como deve Ter sido notado, todos os exemplos gerados até agora possuem um
menu File com os comandos familiares New, Open, Save e Save As. Neste capitulo é
mostrado como os aplicativos podem responder a leitura e gravacao de documentos.

O exemplo desse capitulo Curso7A é um aplicativo do tipo SDI (Single Document
Interface) baseado no programa Curso6B do capitulo anterior. O programa utiliza o
documento de lista de alunos com uma classe view derivada a partir de CFormView. Porem
a lista de alunos podera agora ser lida e escrita no disco através de um processo chamado
serializacéo.

1 Serialization — O que é isto?

O termo "serializacdo" (serialize) pode parecer novo, mas apresenta uma certa
utilizacdo no mundo da programacado baseada em objetos. A idéia é que os objetos podem
ser persistentes, significando que podem ser armazenados em disco quando um programa
for encerrado e restaurado quando o for reiniciada a operacdo desse programa. O Processo
de armazenamento e restauracdo de objetos é denominado serializagdo. Dentro da MFC as
classes possuem uma funcdo membro chamada Serialize. Quando a estrutura das
aplicacdes chama Serialize para um objeto em particular, os dados referentes ao objeto
seréo restaurados ou armazenados no disco.

Na biblioteca de classes este ndo sera um substituto para o sistema de
gerenciamento de banco de dados. Todos os objetos associados a um documento seréo
lidos ou gravados seqiiencialmente em um Unico arquivo em disco.

1.1 Os arquivos e os Objetos de Arquivamento

Utilizando-se a MFC os arquivos sdo representados por objetos da classe CFile. A
aplicacdo n&o executa diretamente os processos de 1I/0 em disco, procurando, como
alternativa utilizar o processo de serializacdo, podemos evitar o uso direto de objetos CFile.
Entre a funcdo Serialize e o objeto CFile ha um objeto de arquivamento (CArchive), como
mostrado na Figura 52 abaixo.

O objeto CArchive coloca dados em buffers para o objeto CFile, mantendo um flag
interno que indica se o arquivamento envolve um armazenamento (gravacdo em disco) ou
um carregamento (leitura no disco). A estrutura das aplicacfes se encarrega da construcéo
dos Objetos CFile e CArchive, abrindo o arquivo em disco para o objeto CFile e associando o
objeto de arquivamento ao arquivo. Ao ser utilizada a funcao Serialize, sera necessario
apenas carregar ou armazenar dados no objeto de arquivamento.
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W

A funcdo Serialize sera
chamada pela estrutura das
aplicacdes quando forem
selecionados os comandos
File Open ou File Save,

Figura 52 - O processo de serializagao

1.2 Criando um classe Serializavel

Uma classe serializavel deve ser derivada direta ou indireta de CObject. A chamada
da macro DECLARE_SERIAL deve ser incluida na declaracdo da classe, e a macro
IMPLEMENT_SERIAL deve ser chamada no arquivo de implementacdo da classe. A classe
CEstudante que sera utilizada no exemplo ja utiliza estas macros.

1.3 Escrevendo a funcao Serialize

No capitulo anterior foi discutida a classe CEstudante, derivada de CObject, com os
seguintes membros de dados:

publi c:
CString m strNone;
i nt mnNot a;

A classe CEstudante deve possuir a funcdo Serialize para permitir a capacidade de
armazenamento de seus objetos, nossa tarefa € implementa-la. Devido ao fato da funcao
membro Serialize ser um membro virtual da classe base CObject devemos garantir que o
valor e os tipos de parametros retornados coincidam com a declaracdo de CObject. A seguir
encontra-se o codigo da funcdo Serialize a ser implementada para a classe CEstudante.

voi d CEstudante:: Serialize(CArchive& ar)

if (ar.IsStoring())

ar << mstrNonme << mnNot a;
el se

ar >> mstrNonme >> mnNot a;
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Normalmente as func¢des de serializagdo chamam a funcédo Serialize de suas classes
béasicas. Por exemplo se a classe CEstudante fosse derivada de CPessoa, a primeira linha da
funcéo Serialize seria a seguinte:

CPessoa:: Serialize(ar);

As funcbes Serialize das classes CObject e CDocument nao executam acgdes uteis,
portanto ndo sdo chamadas.

1.4 Serializando colecoes

Como todas as classes de colecédo sédo derivadas da classe CObject e também devido
as declaracdes das classes de colecdo conterem chamadas para a macro DECLARE_SERIAL,
podemos serializar de forma conveniente as cole¢des com uma chamada a fungcdo-membro
Serialize da classe de colegdo. Por exemplo, se chamarmos Serialize para uma cole¢ao de
COblList referente a objetos CEstudante, a funcdo Serialize de cada objeto CEstudante sera
chamada em cada oportunidade. Entretanto, devemos conhecer alguns detalhes especificos
a respeito do carregamento de colecfes a partir de um objeto de arquivamento:

O Se uma colecdo possuir ponteiros de objetos pertencentes a varias classes (todas
derivadas de CObject), em esséncia os nomes individuais das classes seréo
armazenados no objeto de arquivamento, de modo que o0s objetos possam ser
construidos adequadamente com o uso do construtor apropriado para a classe.

O Se um objeto de armazenamento, como um documento, possuir uma colecdo
interna, os dados carregados serdo anexados a colegcdo existente. Pode ser
necessario esvaziar a colecdo antes de fazer o carregamento a partir do objeto de
arquivamento. Isso normalmente sera feito em uma funcédo DeleteContents, a qual
serd chamada pela estrutura das aplicacgdes.

O Se um objeto de armazenamento possuir um ponteiro para uma colecdo, sera
construido um novo objeto de colecdo quando o operador de extracdo carregar
dados a partir do objeto de arquivamento. Um ponteiro para a nova colecdo sera
armazenado no membro de dados de ponteiro do objeto de armazenamento. Pode
ser necessaria a destruicdo do objeto antigo de cole¢cdo (apds o0 mesmo ter sido
esvaziado) antes de ser feito o carregamento a partir do objeto de arquivamento.

0 Quando uma colecdo de ponteiros CObject for carregada a partir de um objeto de
arquivamento, os seguintes passos de processamento irdo ocorrer para cada objeto
contido na colecéao:

» A classe do objeto seré identificada.

e Sera feita a alocacdo de um espaco de armazenamento no heap para o objeto.
* Os dados do objeto serao carregados na area de armazenagem recém-alocada.
« Um ponteiro para o novo objeto serd armazenado na colecéo.

O exemplo Curso7A mostra a serializagdo de uma colecéo interna de CObList.

1.5 A funcéao Serialize e a estrutura das aplicacoes.

Bem, agora sabemos como podem ser criadas as func¢des de serializacdo e também
sabemos que essas chamadas de funcdo podem estar na forma multinivelada. Contudo,
serd que sabemos quando a primeira funcdo Serialize sera chamada para iniciar o processo
de serializagdo? Ao ser utilizada a estrutura de aplicacdes, tudo dependera do documento (o
objeto de uma classe derivada de CDocument). Ao ser feita uma selecdo Save ou Open no
menu File, a estrutura das aplicagdes cria um objeto CArchive (e um objeto CFile
subjacente) e, em seguida, chama a funcdo Serialize da classe de documento, passando
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uma referencia para o objeto CArchive. A funcéo Serialize da classe derivada de documento,
entdo, serializa cada um dos membros de dados ndo-temporarios.

2 Aplicativo SDI

Ja vimos muitas aplicagbes da SDI que possuem uma classe de documento e uma
classe de vista. Vamos manter o uso de apenas uma classe de vista neste capitulo, mas
iremos explorar as inter-relacfes existentes entre os elementos da estrutura das aplicacdes
criados para os programas. Como por exemplo o objeto aplicativo, a janela principal
(mainframe), o documento, a vista e menu.

2.1 O Objeto Aplicativo do Windows.

Para cada programa criado via AppWizard, uma classe derivada de CWinApp é
gerada, além de inserir a instrugcédo a seguir dentro de seu arquivo de implementacao:

CWApp t heApp;

Esse é o mecanismo pelo qual a MFC inicializa seus aplicativos. A classe CMyApp sera
derivada da classe CWinApp, com theApp sendo uma instancia (objeto) da classe declarada
de forma global. O Objeto global é denominado objeto do aplicativo para Windows.

Ao iniciar o programa o objeto global sera criado e a estrutura das aplicacbes se
encarrega de chamar a funcdo membro Initinstance, onde é feita a conexdo entre os
elementos frame, doc e view, através do chamado Template. Pode-se entender como
Template a aparéncia de um programa. Apods feitas as conexdes, a estrutura das aplica¢cdes
chama o método Run que mantém o aplicativo ativo e inicia o processo de envio de
mensagens de janelas e de comandos.

2.2 Relacionando a abertura de arquivo ao coédigo serializavel

Quando o AppWizard gera um aplicativo, fard também o mapeamento do item de
menu File Open para a funcdo membro OnFileOpen de CDocument, a qual, através de uma
chamada a funcdo OpenDocumentFile de CWinApp, executa 0s passos a seguir.

1. Chama a funcdo membro virtual OnOpenDocument para o Objeto de Documento
ja existente. Essa func¢ao solicita ao usuario a sele¢cdo de um arquivo e, em
seguida, abre o arquivo, constr6i um objeto CArchive definido para o
carregamento de dados e, entdo chama DeleteContents.

2. Chama a funcéo Serialize do documento, a qual carrega os dados existentes no
objeto de arquivamento.

3. Chama a funcédo OnlnitialUpdate da vista.

2.3 Relacionando a gravacao do arquivo ao codigo serializavel

Quando o AppWizard gera um aplicativo, fard também o mapeamento do item de
menu File Save para a funcdo membro OnFileSave de CDocument. A funcdo OnFileSave
chama a funcdo funcdo OnSaveDocument de CDocument, a qual, por sua vez chama a
funcdo Serialize do documento com o0 objeto de arquivamento definido para o
armazenamento (gravacdo). O item de menu File Save As sera processado de maneira
semelhante; este item de menu serd mapeado para a funcdo OnFileSaveAs de CDocument,
a qual chama OnSaveDocument. Para esta situacdo, a estrutura das aplicacbes executa
todo o gerenciamento de arquivos necessario ao salvamento do documento no disco.
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2.4 A funcao DeleteContents

Ao ser carregado um objeto existente de documento da SDI a partir do disco,
teremos que de alguma forma, apagar o conteudo atual do objeto de documento. A melhor
maneira de se fazer isso é sobrecarregar a funcdo virtual DeleteContents de CDocument
existente na classe derivada de documento. Em resposta aos item de menu File New e File
Open, as funcbes OnFileNew e OnFileOpen de CDocument chamam a funcéo
DeleteContents, significando que DeleteContents serd chamada imediatamente apds o
objeto de documento ser inicialmente construido. A funcdo serd chamada novamente ao ser
fechado um documento.

2.5 O flag de documento alterado

Muitos aplicativos do Windows baseadas em documentos rastreiam possiveis
modificacdes feitas no documento pelo usuéario. Se o usuario tentar fechar o documento ou
encerrar o programa, uma caixa de mensagem ira perguntar se o documento deve ser
salvo. A estrutura das aplicacdes da MFC suporta diretamente este comportamento, com o
membro de dados m_bModified de CDocument. Esta variavel légica serd TRUE se o
documento possuir modificacdes; caso contrario, tera um valor FALSE. O flag protegido
m_bModified sera acessado através das fun¢cdes membro SetModifiedFlag e IsModified de
CDocument.

3 Exemplo Curso7A

Este exemplo é similar ao programa Curso6B.

3.1 As alteracdes necessarias durante a criacao do projeto:

O Tornar o exemplo baseado no modelo de documento SDI (Single Document) no
passo 1 do AppWizard.

O Alterar a string que vai ser associada aos documento do exemplo para O7A
durante o passo 4 do AppWizard, através do botdo Advanced... que ao ser
pressionado exibe a caixa de dialogo mostrada na Figura 53.

O No passo 6 do AppWizard, alterar a classe base de CCurso7AView para uma
CFormView, como mostrado no exemplo Curso6A e Curso6B.

O A tela com o resumo dos arquivos e caracteristicas acrescentadas para o
programa Curso7A esta mostrada na

3.2 Recursos

Os recursos utilizados para programa sado os mesmos utilizados no exemplo Curso6B.
Utilize o editor de recursos para copia-los para o exemplo Curso7A, através da
abertura do arquivo curso6B.rc e exploracdo de seu conteudo.
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Document Template Strings i YWindow Styles |

~Mon-ocalized strings -

File extension: File type |0:

0%a Curso?A Document

—Localized strings

Language: Main frarme caption:
Inglés [E.LLA] ’CUI’SD?A

Doc type name: Filter name:

!Cursu? ICurSD? Files *07a)
File new narme (short File type name {lang
narmel: narme]:

|Cur50? |Cursu? Document

Close

Figura 53 - Dialogo para alteracdo das strings relacionadas com o modelo de Documento.

New Project Information m

Appiizard will create a new skeleton project with the following specifications:

Application type of Curso?A -
Single Document Interface Application targeting:
Windz

Classes to be created:
Application: CCurso?A4App in Curso?Ah and Curso?A cpp
Frame: ChdainFrame in MainFrm.h and MainFrm.cpp
Document: CCurso?ADoc in Curso?ADoch and Curso?ADoc.cpp
Formiew: CCurso?Aview in Curso?AView.h and Curso?Aview cpp

Features:
+ |nitial toolbar in main frame
+ |nitial status bar in main frame
+ Printing and Print Preview support in view
+ 30 Controls
+Jses shared DLL implementation (MFC42.0LL) —
+ Document supports files with extension .07a
+ Activer Controls support enabled _:J

Install Directany:
FACurso?s

OK ——

Figura 54 - Caracteristicas do esqueleto do programa Curso7A
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3.3 Caddigo

Os requisitos de cddigo que diferem do exemplo anterior serdo listados a seguir,
respeitando a notacdo de realgcado em cinza o cédigo que deve ser substituido ou alterado
em relacdo ao exemplo Curso6B.

3.3.1 Classe CEstudante

A nova listagem para o Objeto estudante encontra-se a seguir:

Arquivo de descri¢do da classe CEstudante, Estudante.h:

/1

/1 Arquivo de descricédo da classe CEstudante
/1

/] Estudante.h

#i f ndef _CURSOVC_CESTUDANTE
#def i ne _CURSOVC_CESTUDANTE

cl ass CEstudante : public Cbject

{

DECLARE_SERI AL( CEst udant e)
publi c:

CString m strNone;

i nt m nNot a;

/1 Construtor Padrao
CEst udant e()

m st r None
m nNota =

0
)

/1 Construtor com paranetros
CEst udant e(const char* szNanme, int nGade) : mstrNone(szNane)

{
}

/1 Construtor de Inicializacéo
CEst udant e(const CEstudante& s) : mstrNome(s. mstrNone)

m nNot a = nG ade;

{
m nNota = s. m nNot a;
}
/1 Qperador = (Atri bui cao)
const CEstudante& operator =(const CEstudante& s)
{
m strNone = s.m str None;
m nNota = s. m nNot a;
return *this;
}
/'l Operador == ( Conpar acao)

BOOL operator ==(const CEstudante& s) const

if ((mstrNonme == s.mstrNone) & (mnNota == s.mnNota)) {
return TRUE,
}
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el se {
return FALSE;
}
}
/'l Qperador != ( Conpar acao)
BOOL operator !=(const CEstudante& s) const
/1 Basta utilizar uma negacgdo (!) como operador == j& inpl enentado
return ! (*this == s);
}

virtual void Serialize(CArchive& ar);
#i f def _DEBUG
voi d Dunmp( CDunpCont ext & dc) const;
#endi f // _DEBUG
}; /1fimda declaracdo da cl asse CEstudante

/I Decl aracao da cl asse CEstudanteLi st
t ypedef CTypedPtrLi st <COoLi st, CEstudante*> CEstudantelLi st;

#endi f // _CURSOVC_CESTUDANTE

Arquivo de Implementagédo da classe CEstudante, Estudante.cpp

/1 Arquivo de inplementacdo da O asse CEstudante
/1 Estudante. cpp

#i ncl ude "stdaf x. h"
#i ncl ude "Estudante. h"

| MPLEMENT_SERI AL( CEst udante, CObj ect, 0)

voi d CEstudante:: Serialize(CArchive& ar)

{
TRACE("Dentro de CEstudante:: Serialize\n");
if (ar.lsStoring()) {
ar << mstrNonme << m nNot a;
el se {
ar >> mstrNonme >> m nNot a;
}
}

#i f def _DEBUG
voi d CEstudant e: : Dunp( CDunpCont ext & dc) const

{
Coj ect : : Dunp(dc);
dc << "mstrNome = " << mstrNone << "\nmnNota = " << mnNot a;

}
#endi f // _DEBUG

3.3.2 Classe CCurso7ADoc

O Utilize o ClassWizard para sobrecarregar as func¢des virtuais OnOpenDocument e
DeleteContents;
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O Utilize o ClassWizard para adicionar a fungcdo OnUpdateFileSave, que é a resposta
a atualizacéo do comando de menu File Save (mensagem
UPDATE_COMMAND_UI, para o Objeto ID_FILE_SAVE);

O O conteddo dessas fungbes bem como as alteragbes necessarias para O
funcionamento deste exemplo estdo mostradas abaixo seguindo a notagao
utilizada.

Arquivo de descrigdo da classe CCurso7ADoc, Curso7ADoc.h.

/|l Curso7ADoc.h : interface of the CCurso7ADoc cl ass
[/
TEEELEEE i iiriiriirirrirrirrrrg

#i f
I def i ned( AFX_CURSO7ADOC_H__5092750A_099C 11D3_B817_D53F1F592A0E__| NCLUDED )
#def i ne AFX_CURSO7ADOC_H__5092750A 099C 11D3_B817 D53F1F592A0E__| NCLUDED

#if _MSC_VER >= 1000
#pragma once
#endi f // _MSC_VER >= 1000

#i ncl ude "Estudante. h"

cl ass CCurso7ADoc : public CDocunent

{

protected: // create fromserialization only
CCur so7ADoc();
DECLARE_DYNCREATE( CCur so7ADoc)

/1 Attributes
publi c:
CEst udant eLi st* GetList(){
return &m estudanteli st;

/1 QOperations
publi c:

/'l Cverrides
/1 O assWzard generated virtual function overrides
/1 {{ AFX_VI RTUAL( CCur so7ADoc)
publ i c:
virtual BOOL OnNewDocunent ();
virtual void Serialize(CArchive& ar);
virtual void Del et eContents();
vi rtual BOOL OnOpenDocunent (LPCTSTR | pszPat hNane) ;
/1}} AFX_VI RTUAL

/1 | nplenentation
publi c:
virtual ~CCurso7ADoc();
#i f def _DEBUG
virtual void AssertValid() const;
virtual void Dunp(CDunpCont ext & dc) const;
#endi f

pr ot ect ed:

/1 Cenerated nessage map functions
pr ot ect ed:
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/1 {{ AFX_NM5G@ CCur so7ADoc)

af x_nsg voi d OnEditLi npartudo();

af x_nmsg void OnUpdat eEdi t Li npart udo( CCndUl * pCndUl ) ;
af x_nmsg voi d OnUpdat eFi | eSave( CCndUl * pCndUl ) ;

[1}} ARX_MBG

DECLARE_MESSAGE_NAP()

private:
CEst udant eLi st m est udant eLi st ;

}s

T rrrrrrrrrrrrrr
/1 {{AFX_I NSERT_LCCATI ON} }

/1 Mcrosoft Developer Studio will insert additional declarations imediately
before the previous I|ine.

#endi f // AFX_CURSO7ADCC H 5092750A 099C 11D3_B817_D53F1F592A0E__ | NCLUDED

Arquivo de implementacao da classe CCurso7ADoc, Curso7ADoc.cpp

/1 Curso7ADoc.cpp : inplenmentation of the CCurso7ADoc cl ass
/1

#i ncl ude "stdaf x. h"
#i ncl ude " Curso7A. h"

#i ncl ude " Cur so7ADoc. h"

#i f def _DEBUG

#def i ne new DEBUG NEW

#undef TH S _FI LE

static char THS FILE[] = _ FILE ;
#endi f

[HEPELEEE i riririririrgl
/] CCur so7ADoc

| MPLEMENT _DYNCREATE( CCur so7ADoc, CDocunent)

BEG N_MESSAGE_MAP( CCur so7ADoc, CDocunent)
/1 {{ AFX_MSG_MAP( CCur so7ADoc)
ON_COWWAND( | D_EDI T_LI MPARTUDO, OnEdi t Li npart udo)
ON_UPDATE_COWMAND Ul (I D_EDI T_LI MPARTUDO, OnUpdat eEdi t Li npar t udo)
ON_UPDATE_COMVAND_Ul (I D_FI LE_SAVE, OnUpdat eFi | eSave)
/1}} AFX_NMSG_MAP

END_MESSAGE_MAP()

[HEPEDEE il
/] CCurso7ADoc construction/destruction

CCur so7ADoc: : CCur so7ADoc()

{

TRACE("Dentro do construtor CCurso7ADoc \n");
#i f def _DEBUG

af xDunp. Set Dept h(1); // garante o esvazianento da lista
#endi f // _DEBUG

}

CCur so7ADoc: : ~CCur so7ADoc()
{
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}
BOOL CCur so7ADoc: : OnNewDocunent ()
{
TRACE("Dentro do CCur so7ADoc: : OnNewDocunent\ n");
i f (!CDocunent:: OnNewDocunent ())
return FALSE;
/1 TODO add reinitialization code here
/1 (SDI docunents will reuse this docunent)
return TRUE;
}

[HEPEDEEE il
/] CCurso7ADoc serialization

voi d CCurso7ADoc: : Seri alize(CArchi ve& ar)

{ TRACE("Dentro do CCurso7ADoc: : Serialize\n");
if (ar.IsStoring())
/1 TODO add storing code here
}el se
/1 TODO add | oading code here
} }m_est udant eLi st. Seri alize(ar);

T rrrrrrrrrrrrrr
/1 CCurso7ADoc di agnostics

#i f def _DEBUG
voi d CCurso7ADoc: : AssertVal i d() const

{
CDocunent : : AssertValid();
}
voi d CCurso7ADoc: : Dunp( CDunpCont ext & dc) const
{

CDocunent : : Dunp(dc);

dc << "\n" << mestudantelist << "\n";
}
#endi f // _DEBUG

[HEPEDEE i ririririrgl
/| CCurso7ADoc conmmands

voi d CCurso7ADoc: : Del et eCont ent s()

{
TRACE(" Dentro de CCurso7ADoc: : Del et eCont ent s\ n");
/1 Excluindo os el enentos da |ista.
whi |l e (m estudanteli st. Get HeadPosition()) {
del et e m est udant eLi st. RenoveHead() ;
}
}
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BOOL CCur so7ADoc: : OnOpenDocunent (LPCTSTR | pszPat hNane)

{
TRACE("Dentro de CCurso7ADoc:: OnQpenDocunent \n");

i f (!CDocunent:: OnQpenDocunent (| pszPat hNane))
return FALSE;
/1 TODO Add your specialized creation code here

return TRUE;

}
voi d CCurso7ADoc: : OnEdi t Li mpart udo()
{
Del et eCont ent s(); /1 Esvaziar a lista
Updat eAl | Vi ews( NULL) ; /1 Atualizar todas as janel as
}

voi d CCurso7ADoc: : OnUpdat eEdi t Li mpar t udo( CCndUl * pCndUl )
{

}
voi d CCurso7ADoc: : OnUpdat eFi | eSave( CCndU * pCndUl )

pCrdUl - >Enabl e(! m est udant eLi st. | sEnpty());

// Desabilita o botdo da barra de ferranentas se o docunento nao foi alterado

pCrdUl - >Enabl e( | sModi fied());
}

3.3.3 Classe CCurso7AView

Nao h& alteracbes necessarias em relacdo ao cédigo da classe CCurso6BView,

portanto ndo é necessario listar seu cédigo aqui.

3.4 Testando o Programa Curso7A

Construa o programa e em seguida faca alguns testes digitando dados e salvando-os

em disco. Utilize para isso o nome de arquivo Teste.07A .
Neste ponto a janela do aplicativo deve estar parecida com a Figura 55.

_p'T,_-_teste_I]?ﬁ— Curso7A [_ (O] x|

File Edit Estudante iew Help
D] =] el =] X0 =2

Formulério de entrada de dados dos Estudantes:
Maome: IJDsé da Silva
Mota: 100
Lirnpar |
Ready LKA i

Figura 55 - Tela e execucado do programa Curso7A

Prof. André Bernardi Capitulo 7



Curso de Extenséo Universitaria — Visual C++, Microsoft Foundation Classes — Fundamentos 131

Encerre o programa e em seguida inicie-o novamente, abrindo o arquivo salvo
anteriormente. Os nomes retornaram? E observe as entradas na janela Debug, que nos dao
uma pista de como a estrutura das aplicacbes manuseia o Salvamento e recuperacdo em
disco.
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soft - ;

Capitulo 8
Escrevendo e lendo Documentos - MDI

-

Neste capitulo € introduzido um aplicativo usando a interface de multiplos
documentos (MDI Multiple Document Interface) com o uso da MFC, explicando como seréo
feitas leituras e gravacbes nos arquivos de documento. Um aplicativo MDI sera
efetivamente o estilo de preferéncia para um programa da biblioteca de classes. O
AppWizard permite algumas caracteristicas especificas aos aplicativos MDI, como o uso do
Arrastar e Soltar, e duplo clique no Explorer. Além disso a maior parte dos exemplos de
programa que acompanham o Visual C++ séo aplicativos MDI.

Vamos abordar ainda neste capitulo as similaridades e também as diferencas entre
aplicativos SDI(Single Document Interface) e MDI. Sugere-se que, antes de ser iniciada o
estudo dos aplicativos destinados a MDI, haja uma compreensdo completa a respeito dos
Aplicativos baseados na SDI, conforme descrito no capitulo anterior.

1 Aplicativo MDI

Antes de analisar o codigo gerado pela biblioteca de classes para os aplicativos MDI,
deve haver uma certa familiaridade com a operacdo de programas do Windows que utilizem
a MDI. Observe com cuidado o Developer Studio. Esse é um aplicativo MDI cujos "multiplos
documentos" sao arquivos contendo coédigos fontes para os programas. Contudo o
Developer Studio nao representa uma das mais tipicas aplicativos MDI, porque seus
documentos sdo reunidos em projetos. Seria mais interessante examinar o Microsoft Word,
ou, ainda melhor, uma aplicacédo real da MDI da biblioteca de classes - do tipo gerado pelo
AppWizard.

#T+ Curso7B - teste.07a [_ (O] x|
File Edit Estudante view |l Hele

D] <] 2]3] x  bewwindaw
5oc Cascade
& Curso71.07b Tile

Arrange lcons

Formulario de entrada de

1 Curso?1.07b

MNome: |tyyywu v Zteste0ia T

teste.07a

Formulario de entrada de dados dos Estudantes:

Mome: IJDsé da Silva

100

Limpar |

Mota:

[ INOM[ "~ 4

Figura 56 - Tipico aplicativo MDI gerado utilizando a MFC
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1.1 Tipico aplicativo MDI — estilo MFC

O primeiro exemplo deste capitulo Curso8A, € uma versao MDI do programa Curso7A.
Consulte a Figura 4 do Capitulo 7, onde é mostrado a ilustracdo da versdo SDI apés o
usuario ter selecionado um arquivo. Compare-o com o0 equivalente para a MDI que esta
mostrado na Figura 56.

O usuario possui abertos dois arquivos diferentes de documento, cada um deles em
uma janela filha da MDI separada, mas apenas uma das janelas filhas estara ativa - A
janela inferior que esta sobre as outras janelas filhas. O aplicativo possui apenas um menu
e uma barra de ferramentas com todos os comandos sendo direcionados para a janela filha
ativa. A barra de titulo da janela principal reflete 0 nome de arquivo de documento presente
na janela filha ativa.

A caixa de minimizacado da janela filha permite que o usuario reduza a mesma para o
estado de icone dentro da janela principal. O menu Window do aplicativo (mostrado na
Figura 56) permite ao usuario o controle da apresentacao através dos seguintes itens.

Item de Menu Acao

New Window Abre uma janela filha para o documento selecionado.

Cascade Arranja as janelas existentes usando um padréo
sobreposto (cascata)

Tile Arranja as janelas existentes usando um padrao lado
a lado (n&o sobreposto)

Arrange lcons Arranja as janelas iconizadas na mainframe.

(nomes de documentos)  Seleciona a janela filha correspondente e traz a
mesma para a posicao de topo

Se o usuario salvar e fechar as duas janela filhas (e abrir o menu file), o aplicativo
terd o aspecto da Figura 57

r;i* Curso7B

R view Help

Hew CHrl+l
Open... Ctrl+0
Print Setup...

1 FACurso/aiteste 07a
2 Cursod1.07h

Exit

R

Figura 57 - Programa Curso7B sem janelas filhas

O menu é diferente: a maior parte dos botdes existentes na barra de ferramentas se
apresenta desativada, e a Barra de titulo da janela ndo mostra o nome do arquivo. O
usuario praticamente s6 podera executar duas ac¢des: o inicio de um novo documento ou a
abertura de um documento j& existente no disco.

A Figura 58 mostra o aplicativo logo ap6s a execucdo ser iniciada sendo criado um
novo documento. A Unica janela filha foi maximizada.

A Unica janela filha vazia possui 0 nome basico de documento Curso?7. Este nome se
baseia no item Doc Type Name selecionado no dialogo classes do AppWizard Curso7. O
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primeiro arquivo novo Curso71, o segundo sera Curso72 e assim por diante. O usuéario
normalmente seleciona um nome diferente ao salvar o documento.

Os aplicativos MDI geradas com o uso da MFC, assim como acontece no caso de
muitos aplicativos comerciais da MDI, iniciam suas opera¢cdes com um novo documento
vazio. Se for desejado que o aplicativo inicie com a janela mainframe em branco, pode ser
alterado o argumento da funcdo ProcessShellCommand chamado no arquivo de
implementacéo de classe do aplicativo como mostrado no exemplo Curso8A.

g Curso?B - [Curso?1] [_ o] x]
Eile Edit Estudante “iew ‘Window Help —lﬁlil

0| ]| el ] XA =2

Formulério de entrada de dados dos Estudantes:

Mome: I

Maota; ID
Lirnpar |

Ready HURA A

Figura 58 - Programa Curso8A com janela inicial

1.2 O Objeto Aplicativo MDI do Windows.

Vocé deve estar se perguntando como um aplicativo MDI funciona e qual o cédigo
que o diferencia de um aplicativo SDI. Na realidade o processo de partida sdo muito
parecidos. Um objeto Aplicativo de uma classe derivada a partir da classe CWinApp possui
uma funcdo membro sobrecarregada Initlnstance. Esta funcdo Initlnstance é um pouco
diferente da funcéao Initlnstance correspondente para um aplicativo SDI, iniciando com uma
chamada a AddDocTemplate.

Barra de titulo

Barra de menus

de ferramentas

Janela da vista .| Janela principfg de

. 4 n
Janela filha de § ::Cm%c:rama
enquadramento ?

%fiamm i

Janela da barra de status

Figura 59 - Relacionamento entre view/frame
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1.3 A MDI Frame Window e MDI Child Window

Os exemplos apresentados para SDI possuiam apenas uma classe Frame e apenas um
objeto Frame. No caso dos Aplicativos SDI, o AppWizard gerava uma classe CMainFrame a
qual era derivada a partir da classe CFrameWnd. Um Aplicativo MDI possui duas classes
béasicas de frame e muitos objetos de frame (enquadramento) como mostrado na tabela
abaixo. O relacionamento entre as janelas view/frame na MDI é mostrado na

Figura 59.

Em um aplicativo SDI, o objeto CMainFrame enquadrava a aplicacdo e continha o
objeto view. Em uma aplicagdo MDI estes dois papeis estdo separados. Agora o Objeto
CMainFrame seréa construido em Initlnstance e o objeto CMDIChildWnd ir4 conter a view.

A estrutura das aplicacbes pode criar objetos CMDIChildWnd de forma dinamica,
porque a classe CMDIChildWnd sera passada para o construtor de CMultDocTemplate.

Classe gerada Numero de Barra de Possui
Classe Base ger . controle e uma Construcéo do Objeto
pelo AppWizard Objetos .
menus view
CMDIFrameWnd CMainFrame Apenas 1 sim nao Na funcédo Initlnstance
da classe do aplicativo
CMDIChildWnd Sem derivacdo 1 por janela filha nao sim Pela Estrutura das

Aplicacdes quando
uma nova janela filha
for aberta

1.4 Lendo e gravando documentos

Nos aplicativos MDI, os documentos serdo lidos e gravados da mesma forma
utilizada em aplicativos SDI, mas com duas diferencas importantes: Um novo objeto de
documento ser& construido todas as vezes que um arquivo de documento for carregado do
disco com o objeto de documento sendo destruido quando a janela filha for fechada. Nao se
preocupe em limpar o conteddo de um documento antes de carrega-lo mas, de qualquer
forma, devemos sobrecarregar a funcdo DeleteContents de CDocument para que a classe
seja portavel para um ambiente SDI.

2 Exemplo Curso8A

O exemplo Curso8A é um aplicativo MDI baseado no exemplo anterior Curso7A. Suas
principais diferencas sdo as capacidades de arrastar e soltar, bem como a abertura de um
arquivo através do Explorer. Notar a diferenca dentro da funcdo Initinstance da classe
CCurso8AApp.

2.1 Criando o Exemplo

Utilizar o AppWizard para criar um novo projeto denominado Curso8A, e seguir os
passos mostrados nas figuras a seguir:

e Para o passo 1 utilize a interface para documento MDI (Multiple Document)
(Figura 60).

* No passo 4 do AppWizard (Figura 61), selecione o botdo Advanced, e quando a
tela mostrada na Figura 62, aparecer digite o texto O8A, na caixa de edicdo File
Extension.
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* No passo 6 do AppWizard (Figura 63), modifique a classe méae (Base Class), para
a classe CCurso8AView, fazendo com que a mesma fique sendo derivada de

CFormView.
* Na Figura 64, observe as opcbes de criacdo para o exemplo Curso8A.

MFC AppWizard - Step 1 HE

~ T Bt type of application would you like to create?

Document 1

 Single document

" Dislog based

Ready

“What language would you like wour resources in?

[Ingles [E.0.A] (APPWZENU.DLL) =]

< Back ’ Plext » i Finish Cancel

Figura 60 - Passo 1 na criacdo do exemplo Curso8A

MFC AppWizard - Step 4 of 6 EHE

Wwhat features would you like to include?

Application
(1LY Edit Yiew Wisdow Help

Print... i

:::: ;:E::' ¥ Initial status bar

Exit ¥ Erinting and print preview
™ Context-sensitive Help

Fendy ¥ 3D controls

W'hat WOSA supportwould you like to include?
Editing Control: ;Recold

;‘i” Check Box @ Radio Button
1':__,‘- Radic Button

™ MAFI (Messaging AP
™ “Windows Sockets

How many files would you like on your recent file list?

14 3 Advanced... |

< Back 1 Mext > I Finish I Cancel

Figura 61 - Passo 4 na criagcdo do exemplo Curso8A
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Document Template Strings 1 YWindow Styles ’

—Mon-localized strings

File extension: File type |D:

Ofa CursofA Document

—Localized strings

Language: Main frarme caption:
Inglas [E.LLA] !CUI’SDBA

Doc type name: Filter name:

!CurSDB !CurSDB Files (*08a)
File new narme (short File type name (lang
narme: narnel:

!CurSDB !CurSDB Document

Closze

Figura 62 - Tela para selecao das strings para o documento

MFC AppWizard - Step 6 of b

Apphvizard creates the following classes foryou:

CCursoBAdpp
ChdainFrame
CChildFrame
CCursoBADoc

Class name: Header file:
CCursoBaANiew !CurSDBAViEW.h
Base class: Implementation file:
CWiew >| |cursosaviewcpp
CEditview

o yiey

2] x]

CListvigw

CRichEditview J Finish i

-~
|

Cancel

CSorollview

CTreaView
Chiw

Figura 63 - Passo 6 na criacdo do exemplo Curso8A
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New Project Information m

AppwWizard will create a new skeleton project with the following specifications:

Application type of CursobA: -
Multiple Document Interface Application targeting:
Win32

Classes to be created:
Application: CCursofAApp in Cursofah and CursoBA. cpp
Frame: ChainFrarme in MainFrm.h and bMainFrm.cpp
MDIChildFrame: CChildFrame in ChildFrm.h and ChildFrm.cpp
Document: CCurso8ADoc in Curso8ADoch and Curso8ADoc.cpp
Wiew: CCursoBAYIew in CursoBAYiew.h and CursoBAView.cpp

Features:
+ |nitial toolbar in main frame
+ |nitial status bar in main frame
+ Printing and Print Preview support in wiew
+ 30 Contrals
+ses shared DLL implementation (MFC42.00LL)
+ Document suppons files with extension .08a l.l

Install Directory:
FACursofa

Figura 64 - Opcodes de criacdo para o exemplo Curso8A

2.2 Completando o exemplo Curso8A

Apo6s a etapa de criacdo do exemplo Curso8A, os recursos e classes criados para o
exemplo Curso7A podem ser reutilizados para gerar a versdo MDI desse exemplo.

Comece importando o menu, em seguida a barra de ferramentas, bem como o layout
da tela, ou seja o recurso Dialog. Em seguida, exclua os arquivos dos fontes das classes
Curso8AView e Curso8ADoc e copie os arquivos fontes das classes Curso7AView,
Curso7ADoc, renomeando-as respectivamente para Curso8AView e Curso8ADoc. A classe
CEstudante também deve ser inserida ao exemplo Curso8A, através da coOpia dos arquivos
fontes para o diretério do exemplo e posterior inser¢do dos mesmos ao projeto.

Observe que para este exemplo uma classe a mais é gerada pelo AppWizard
(CChildFrame).

2.3 Testando o exemplo Curso8A

Quando o programa Curso8A.exe é executado, observe que uma janela filha é criada
dentro de sua mainframe.

Quando o menu File New é invocado, uma nova janela aparece sobre a atual, para
exibir o novo documento que esta sendo criado.

A Figura 65 mostra o Aplicativo Curso8A em atividade.
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File Edit Estudante View |l Help

Dl@lnl |(-|(-|-)|-)||Z Mew Window

Cascade
Tile :
Arrange lcons

e ([ =]

ra081.08A : 1 CursoB1.084
¥ 2 Cursofz FE
Formulario de entrada de dados dos Estudantes:

MHome: "iTeste dois

Mota:
Formulario de entrada de dados dos Estudantes:

Marme: IJDaquim José da Sikva Xavier

Mota: |1D
Lirnpar |

Figura 65 - Tela do Aplicativo em execucao

2.4 Janela filha ao iniciar o programa

Como deve ter sido notado, ao inicializar o programa Curso8A, automaticamente
uma janela filha é gerada, indicando que um novo documento pode ser alterado. Em alguns
programas esta capacidade nao é desejavel, portanto ao inicializar o programa o mesmo
deve ficar esperando para executar alguma acdo. Para retirar esta opcdo do programa
Curso8A, A funcdo membro Initinstance() da classe CCurso8AApp deve ser alterada como
mostrado a seguir:

BOOL CCur so8AApp: : I nitlnstance()

{
Af xEnabl eCont r ol Cont ai ner () ;

/1 Standard initialization

/1 If you are not using these features and wi sh to reduce the size
/1 of your final executable, you should renove fromthe foll ow ng
/1l the specific initialization routines you do not need.

#i fdef _AFXDLL
/1 Call this when using MFC in a shared DLL
Enabl e3dControl s();

#el se
/1 Call this when linking to MFC statically
Enabl e3dControl sStatic();

#endi f

/1 Change the registry key under which our settings are stored.
/1l You should nodify this string to be sonething appropriate
/'l such as the nanme of your conpany or organization.

Set Regi stryKey(_T("Local AppW zard- Generated Applications"));
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/1 Load standard IN file options (including MU)
LoadSt dProfil eSettings();

/'l Register the application's docunent tenplates. Docunent tenplates
/] serve as the connection between docunents, franme w ndows and vi ews.

CMul ti DocTenpl at e* pDocTenpl at e;
pDocTenpl ate = new CMul ti DocTenpl at e(
| DR_CURSO/TYPE,
RUNTI ME_CLASS( CCur so8ADoc) ,
RUNTI ME_CLASS( CChi | dFrane), // custom MDI child frane
RUNTI ME_CLASS( CCur so8AVi ew) ) ;
AddDocTenpl at e( pDocTenpl at e) ;

// create main MDI Franme w ndow

CMai nFrame* pMai nFrane = new CMai nFr ane;

i f (!pMinFranme->LoadFranme(| DR_MAI NFRAME) )
return FALSE;

m_pMai nWwhd = pMai nFr ane;

/1 Enabl e drag/drop open
m_pMai nWhd- >Dr agAccept Fi |l es();

/1 Enabl e DDE Execute open
Enabl eShel | Open();
Regi st er Shel | Fi | eTypes( TRUE) ;

/1l Parse command |ine for standard shell comands, DDE, file open
CCommandLi nel nf o cndl nf o;
Par seConmandLi ne( cndl nf 0) ;

/1 nenhum docunento vazi o ao iniciar o programa
if (cndl nfo. mnShell Command == CCommandLi nel nf o: : Fi | eNew)
cmdl nf o. m nShel | Command = CConmandLi nel nf o: : Fi | eNot hi ng;

/| Dispatch comuands specified on the command |ine
if (!ProcessShel | Command(cndl nfo))
return FALSE;
/1 The main wi ndow has been initialized, so show and update it.
pMai nFr ame- >ShowW ndow( m_nCrrdShow) ;
pMai nFr ame- >Updat eW ndow( ) ;

return TRUE;

Compile e execute o programa novamente para verificar o resultado.
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Vil

Capitulo 9
Introducao ao uso de banco de dados com a MFC

Neste capitulo é abordado uma introducdo a utilizacdo de bancos de dados
comerciais, via ODBC (Open Database Connectivity) ou DAO (Data Access Object) utilizando
a MFC. As classes que serao utilizadas neste capitulo serdo derivadas de uma classe
CRecordset (CDaoRecordset) e uma classe CRecordView (CDaoRecordView).

O exemplo Curso9A mostra uma interacdo entre essas duas classes a ainda serve
como um visualizador de banco de dados. Durante sua criacdo serdao mostrados os passos a
serem seguidos para criar um aplicativo simples de banco de dados utilizando a MFC.

1 Associando um banco de dados a um projeto.

A associacdo de uma Tabela/Consulta de um banco de dados pode ser feita
utilizando-se o AppWizard, durante o step 2 of 6. Um programa gerado pelo AppWizard com
suporte a banco de dados, possuira itens de menu e botdes na barra de ferramentas
apropriados para a navegacao entre os registro de uma tabela/consulta. A Figura 67 mostra
a janela de selecdo da base de dados.

2 A Classe CRecordset/CDaoRecordset

Um objeto de CDaoRecordset representa um conjunto de registros selecionados de
uma fonte de dados. Conhecidos como "recordsets”, objetos de CDaoRecordset estdo
disponiveis nos trés seguintes formatos:

0 Recordsets tipo Table - representa uma tabela béasica que pode ser utilizada para
examinar, acrescentar, mudar, ou apagar registros de uma uUnica tabela de banco
de dados.

0O Recordsets tipo Dynaset - € o resultado de uma consulta que pode conter
registros atualizaveis. Este recordsets é um conjunto de registros que pode ser
utilizado para examinar, acrescentar, mudar, ou apagar registros de tabelas de
um banco de dados. Podem conter campos de uma ou mais tabelas de um banco
de dados.

0 Recordsets tipo Snapshot - é uma copia estatica de um conjunto de registros que
vocé pode usar, achar dados ou gerar relatorios. Estes recordsets podem conter
campos de uma ou mais tabelas em um banco de dados mas ndo pode ser
atualizado.

Cada formato de recordset representa um conjunto de registros definidos no
momento em que o mesmo € aberto. Quando o registro é alterado em recorsets do tipo
Table ou Dynaset, essas mudancas serdo refletidas no registro do arquivo depois que o
recordset for aberto, ou por outros usuarios ou por outro recordsets em sua aplicacdo. (Um
recordset de tipo Snapshot ndo pode ser atualizado.) Vocé pode usar CDaoRecordset
diretamente ou pode derivar um recordset especifico para seu aplicativo.

Possuindo um objeto recordset no aplicativo é possivel:

O Navegar pelos registros.

O Fixar um indice e procurar registros rapidamente usando Busca (apenas para
recordsets de tipo Table).
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O Encontrar Registros baseado em uma comparacdo de strings: "<", "<=", "=",
">=", ou " >" (Apenas para os tipos Dynaset, Snapshot).

O Atualizar os registros e especificar um modo de travamento de registros (menos
recordsets tipo Snapshot).

O Filtrar o recordset para restringir quais registros estardo disponiveis na base de
dados.

a Ordenar o recordset.

O Parametrizar o recordset para personalizar sua selecdo com informacgcdes somente
disponiveis em tempo de execuc¢ao do programa.

Classe CDaoRecordset prové uma interface semelhante a da classe CRecordset. A
diferenca principal € uma classe CDaoRecordset tem acesso aos dados por um Objeto de
Acesso de Dados (DAO) baseado em OLE. Classe CRecordset acessa o DBMS por Open
Database Connectivity (ODBC) e driver de ODBC para aquele DBMS.

Notar que existem classes distintas na MFC para o acesso a banco de dados via DAO
ou ODBC e que as classes de acesso através do DAO levam o prefixo "CDao". As classes
DAO geralmente oferecem capacidades superiores porque elas sdo especificas a Microsoft
Jet DB engine.

CDaoRecordset utiliza a DAO record field exchange (DFX) para suportar a leitura e
atualizacdo dos campos de um registro para os membros de uma classe CDaoRecordset ou
sua derivada.

3 A Classe CRecordView/CDaoRecordView

Um objeto de CDaoRecordView é uma view que exibe registros de banco de dados
em controles. Essa view é uma form conectada diretamente um objeto de CDaoRecordset.
O layout da janela é criado a partir de um recurso de modelo de dialogo e exibe os campos
do objeto CDaoRecordset em seus controles. O objeto CDaoRecordView usa dialog data
exchange (DDX) e DAO record field exchange (DFX) para automatizar o movimento de
dados entre os controles no formulario e os campos do recordset. CDaoRecordView também
prové um implementacédo padrdo destinada a mover ao primeiro, proximo, prévio, ou ultimo
registro e uma interface por atualizar a vista o registro corrente.

Como descrito no item anterior na MFC existem classes distintas para utilizar a
interface  DAO e ODBC, sendo elas respectivamente uma CDaoRecordView e uma
CRecordView. Ambas possuem caracteristicas semelhantes porém a interface DAO é mais
eficiente.

A maneira mais facil de se criar uma RecordView € através do AppWizard. AppWizard
cria a classe RecordView e sua recordset associada como parte do esqueleto de um novo
aplicativo, ver mais a frente Exemplo Curso9A.

Para os casos em que apenas um formulario é requerido, o AppWizard oferece o
meio mais simples de implementar, entretanto é necessario mais de um formulario para a
mesma tabela ou nos casos de vérias tabelas, o ClassWizard oferece uma op¢ado mais
flexivel, pois é possivel criar uma nova RecordView e decidir qual Recordset estara ligado a
ela no momento de sua criacdo. Se a classe de vista nao for criada pelo o AppWizard, é
possivel cria-la mais tarde utilizando o ClassWizard. Esta caracteristica também permite ter
multiplas janelas associadas ao mesmo recordset.

A fim de tornar a interface com o usudario mais amigavel, e facil de movimentar por
entre os registros o AppWizard cria recursos itens de menu (e toolbar) para mover ao
primeiro, préximo, prévio, ou ultimo registro. Se uma classe derivada de CDaoRecordView
for criada utilizando o ClassWizard, é necessario também criar estes recursos porém
manualmente.

CDaoRecordView mantém registrado a posi¢ao do usuario no recordset de forma que a
RecorView pode atualizar a interface de usuario. Por exemplo quando o usuario move para o
final do recordset, a RecordView desabilita a interface do usuéario (as op¢des de menu e
botdes na Toolbar) para ndo permitir que o usuario avance além do final dos registros.
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4 Exibindo registro de um banco de dados existente:
Exemplo Curso9A

O exemplo Curso9A é um aplicativo SDI com suporte a banco de dados e conectado
ao arquivo Estudante.mdb. Suas principais caracteristicas estdo no suporte a banco de
dados gerado pelo AppWizard que inclui icones na barra de ferramentas e item de menu
apropriados a navegacao entre os registros de uma tabela.

Este exemplo mostra ainda como exibir os registro de um banco de dados em uma
CDaoRecordView.

4.1 Criando o Exemplo

Utilizar o AppWizard para criar um novo projeto denominado Curso9A, e seguir os
passos mostrados nas figuras a seguir:

 Para o passo 1 utilize a interface para documento SDI (Single Document),
* No passo 2 do AppWizard (Figura 66), selecmna a opc;ao Database View

Dat& 50 urce

._..j

Without file support, e pressione o botédo
* Selecione a utlllzac;ao de banco de dados a partlr da mterface DAO (Figura 67) , e

selecione o botéo
exibidos.

Ao confirmar a localizacdo dos dados fechando o dialogo mostrado na Figura 67,
ser& pedido o nome do conjunto de registros (Tabela/Consulta) que sera utilizado
como fonte de dados para o programa. (Figura 68),

e Com a base de dados selecionada, o passo 2 do AppWizard aparece como
mostrado na Figura 69,

* Notar que no passo 6 do AppWizard (Figura 70), a classe mae (Base Class), para
a classe CCurso9AView, ja estad selecionada como uma CDaoRecordView e que
uma classe CCurso9ASet foi criada pelo AppWizard, com a referéncia de onde os
dados seréo obtidos.

 Na Figura 71, observe as opcbes de criacdo para o exemplo Curso9A.

para localizar o arquivo que contém os dados a serem

MFC AppWizard - Step 2 of 6 EE3

| what database support would you like to include?

" MNone
" Headet files anky

& Database wview withoutfile support

 Database view with file support

lfyou include a database view, you must select a data
Source.

Mo data source is selected.

< Back i Mext » i Finish Cancel

Figura 66 - Passo 2 na criacdo do exemplo Curso9A
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Database Options R

~Diatasource oK. 1

 ODBC: 1 -
Cancel |

= DAD: IF:\CurSDEIA\CurSDQA.mdb

~FRecordset type
 Snapshot & Dynaset " Tahle

~Advanced

¥ Detectdirty columns

Figura 67 - Didlogo para selecao do tipo de suporte a banco de dados a ser utilizado.

Select Database Tables R

K

Cancel i

Figura 68 - Diadlogo para selecado da tabela/consulta onde os dados estdao armazenados

MFC AppWizard - Step 2 of 6 EHE

= Application
] Edit Record View Window Help [l \W/hat database supportwould you like to include?

I [C1] [alalex]

' Nane
" Headerfiles anly

& Datahase view without file support

" Datahase view with file support

[fyou include a database view, wou must select a data
SOUFCE.

The table '[Estudante]’ in data source
'EACurso9a8\Curso94 mok' is selected.

< Back 1 MNext » I Finish Cancel

Figura 69 - Passo 2 do AppWizard mostrando a base de dados selecionada
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MFC AppWizard - Step 6 of 6 HE

Appitiizard creates the following classes foryou:

CCurso9AApp
ChMainFrame
CCurSDQADDc

CCursn3ASet

Class name: Header file:

;CCurSDEIAView ;Cursuﬂ.ﬂ\\fiew.h

Base class: Implementation file:

; CDaoRecordyiew j ;CursoE’lA\J‘iew.cpp

< Back i [alEt > i FEinish I Cancel

Figura 70 - Passo 6 do AppWizard para a criacdo do exemplo Curso9A

New Project Information m

Appyizard will create a new skeleton project with the following specifications:

Application type of CursoS94A: -
Single Document Interface Application targeting:
Win3z2

Classes to be created:
Application: CCurso8944pp in Curso34.h and Curso3A.cpp
Frame: ChdainFrame in MainFrm.h and kMainFrm.cpp
Document: CCurso9400c in Cursn34ADoc h and Curso8ADoc.cpp
DaoRecordview: CCursodAView in Curso94%iew h and Curso94%iew.cpp
DaoRecordset CCurso94A3et in Curso3ASeth and Curso3ASet cpp
{connected to table '[Estudante]' in data source 'F:i4 Curso 344, Curso 94 mdh')

Features:
+ |nitial toolbar in main frame
+ |nitial status bar in main frame
+ Printing and Frint Preview suppart in view
+ 30 Contrals
+ Uses shared DLL implementation (MFC42.0LL) l;

Install Directony:
FiCursoda,

Figura 71 - Opcoes de criacdo do exemplo Curso9A
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4.2 Completando o exemplo Curso9A

4.2.1 Recursos:

Modifique o formulario IDD_CURSO9A_FORM para torna-lo igual ao da figura abaixo,
lembrando que cada caixa de edicdo (Edit Box) deve possuir um identificador significativo os
seu conteudo, Ex IDC_NOME e IDC_NOTA.

InformacBes sobre os Estudantes

Mame: |Edit

Figura 72 - Formulério para exibir dados do estudante.

4.2.2 Caodigo:

Utilize o ClassWizard para conectar as caixas de edicdo aos campos correspondentes
do banco de dados a ser exibido.

Selecione as variaveis associadas (Figura 73) a tabela de dados para cada um dos
identificadores correspondentes as caixas de edicdo criadas no formulario. Observe que a
variavel criada € um ponteiro para um membro da classe Set, e na lista aparecem com um
indicador -> antes de seu nome.(Figura 74)

Obs: Variaveis que existem apenas temporariamente, ou seja nao fazem parte da
tabela ou é um resultado entre elementos da tabela podem ser ainda podem ser criadas
diretamente dentro da classe View, o que permite que parte dos dados exibidos na tela
sejam resultados de calculos e ndo necessariamente membros de uma tabela.

Add Member Variable EHE

rMember variable name:

=l |
Cancel

m_pSet»m_Codigo
m_pSetrm_MNome

Yariakle type:

BYTE =]

Description;

B TE with walidation

Figura 73 - Selecdo de varidvel para a caixa de edigcao
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MFC ClassWizard [ 2] x|

Message Maps  MemberVariahles | Automation i Activerx Events I Class Info |

Froject: Class name: Add Class,. |

CursodA x| |ccursoaaview =]

) ) Add Variable... |
F4Curso3a Curso9ayiew h, FACursa3a) Curso9aview.cpp
Contral IDs: Type Member Delete Yariable |

CString -»m_MNome
IDC_MNOTA ->rn_Naota Updlete Caluting |
B Al |

Description: BTE with walidation (FOREIGN WARIABLE)

Minimurm Walue: ID

haxirmum “alue: 100

k. I Cancel

Figura 74 - Pasta Member Variables do ClassWizard

4.3 Testando o exemplo Curso9A

Compile e execute o programa Curso9A.exe. Navegue entre os registro e verifique
agora que o controle dos botfes da barra de ferramentas ndo precisa mais ser feito dentro
da classe CCurso9AView, pois dentro de sua classe Base ele ja € implementado.

Observe também que néo foi necessario escrever nenhuma linha de codigo para que
0 programa gerado pelo AppWizard fosse capaz de exibir os dados contidos em uma tabela
de um banco de dados comercial.

T Untitled - Curso9A o[ x]

File Edit Record ¥iew Help
vE|e| & Wl m] 2|

................................. Informacdes sobre os Estudantes

Mome: |4

Maota: I?U

Ready L INUM

Figura 75 - Execucao do programa Curso9A.exe

5 Alterando os registros a um banco de dados existente:
Exemplo Curso9B

O exemplo Curso9B aproveita todas as caracteristicas do exemplo Curso9A e
acrescenta a ele a capacidade de incluir novos registros e excluir registros existentes.
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5.1 Criando o Exemplo

Siga os passos descritos para a criacdo do exemplo curso9A e acrescente os seguinte

Mew Project Information m

itens:

AppWizard will create a new skeleton project with the following specifications:

Whin3a

Classes to bhe created:

Features:

+ 30 Controls

Install Directary:
F:4CursniB

Application type of Curso9B:
Single Document Interface Application targeting:

Application: CCurso98App in Curso98.h and Curso9B.cpp
Frame: ChdainFrame in MainFrm.h and MainFrm.cpp
Document: CCurso9B8D00c in Curso9B8Doc.h and Curso9BDoc.cpp
DaoRecordyiew: CCursod9BYiew in Curso9Biew.h and Curso9B%iew.cpp
DaoRecordset CCurso9BSet in Curso9B8Seth and Curso9B5et.cpp

{connected to table '[Estudante]’ in data source 'F:ANCursod9B4, Curso98.mdb"

+ |nitial toolbar in main frame
+ [nitial status bar in main frame
+ Printing and Print Preview support in view

+Jses shared DLL implementation (MFC42.0LL) ;_I

QK. Cancel

5.1.1 Passo 1 — Utilize o editor de menus para acrescentar op¢cdes ao menu Record:

O Selecionar o item Menu do arquivo de recursos e escolher o identificador
IDR_MAINFRAME (duplo-clique);

O Selecionar o submenu Record;

O Acrescentar os itens de menu como mostrado na figura abaixo;

File Edit Becord “iew Help |

First Becord
Previous Record
MNext Record
Last Record

O As propriedades de cada um dos itens que serdo adicionados devem estar de
acordo com a tabela descrita a seguir. Obs.: os identificadores sdo criados
automaticamente quando se acrescenta um Capition ao item de menu.

Identificador Capition

Prompt

ID_RECORD_ADD &Add
ID_RECORD_DELETE &Delete
ID_ RECORD REFRESH  &Refresh

Adicionar novos registros ao Banco de dados.\nAdicionar
Excluir o registro atual.\nExcluir
Desfazer ultimas alteracées.\nDesfazer
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5.1.2 Passo 2 — Acrescentar a classe CAddForm ao projeto:

Incluir os arquivos AddForm.h e AddForm.cpp ao projeto.

Listagem do arquivo AddForm.h

// addformh : interface of the CAddForm cl ass

I/

TELELEEET i iriiriiriiriirirrirrrrg
#i f ldefined (AFX_ADDFORM | NCLUDED)

#def i ne AFX_ADDFORM | NCLUDED

cl ass CAddForm : public CDaoRecordVi ew

pr ot ect ed:
CAddFor n{ Ul NT nl DTenpl at e) ;
DECLARE_DYNAM C( CAddFor m)

publi c:
BOOL m bAddMode;
/1 {{ AFX_DATA( CAddFor nm)
// NOTE: the CassWzard will add data nenbers here
/1}} AFX_DATA

/1 Attributes
pr ot ect ed:

/1 Qperations
publi c:
virtual BOOL OnMove( Ul NT nl DMoveConmand) ;
virtual BOOL RecordAdd();
virtual BOOL RecordRefresh();
virtual BOOL RecordDel ete();

/1 I nplenentation

publi c:
BOOL Gravar();
virtual ~CAddForm();

/1 Cenerated nessage map functions
pr ot ect ed:
[ 1 {{ AFX_NMSGE CAddFor m
af x_nmsg void OnRecor dAdd();
af x_nmsg void OnRecordRefresh();
af x_nmsg void OnRecordDel ete();
af x_nmsg void OnUpdat eRecor dFi rst (COmdUl * pCdUl ) ;
/1}} AFX_NMSG

[ 1 {{ AFX_VI RTUAL( CAddFor m
virtual void OnlnitialUpdate(); // called first time after construct
/1}} AFX_VI RTUAL

DECLARE_MESSAGE_MAP()
}s

#endi f // !defined( AFX_ADDFORM | NCLUDED)

Listagem do arquivo AddForm.cpp

/1 addformcpp : inplenmentation of the CAddForm cl ass
/1
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#i ncl ude "stdaf x. h"
#i ncl ude "Curso9B. h" /1 OBs: deve ser o include do projeto
#i ncl ude "addform h"

#i f def _DEBUG

#undef THI' S FI LE

static char BASED CODE THIS FILE[] = _ FILE ;
#endi f

| MPLEMENT_DYNAM C( CAddFor m CDaoRecor dVi ew)

BEG N_MESSAGE_MAP( CAddFor m CDaoRecor dVi ew)
[ 1 {{ AFX_NMSG_MAP( CAddFor m
ON_COWVMAND( | D_RECORD _ADD, OnRecor dAdd)
ON_COWAND( | D_RECORD REFRESH, OnRecor dRef resh)
ON_COWVAND( | D_RECORD DELETE, OnRecor dDel et e)
ON_UPDATE_COWNVAND Ul (1 D_RECORD FI RST, OnUpdat eRecor dFi r st)
/1}} AFX_NMSG_MAP

END_MESSAGE_MAP()

CAddFor m : CAddFor m( Ul NT nl DTenpl at e)
CDaoRecor dVi ew( nl DTenpl at e)

/1 {{AFX_DATA | NI T( CAddFor m

/] NOTE: the CassWzard will add nenber initialization here

/1}}AFX_DATA INI T
m bAddMode = FALSE;

}

CAddFor m : ~CAddFor m()
{

}

BOOL CAddFor m : OnMove( Ul NT nl DMoveConmand)
{
CDaoRecor dset* pRecordset = OnGet Recordset ();
i f (mbAddMode)
{
if (!UpdateData())
return FALSE;
try
{
pRecor dset - >Updat e() ;

}

catch (CDaoException* e)

{
e->ReportError();
e->Del ete();
return FALSE;

}

pRecor dset - >Requery();
Updat eDat a( FALSE) ;
m bAddMbde = FALSE;
return TRUE;

el se

return CDaoRecor dVi ew. : OnMove( nl DMoveConmand) ;
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}
BOOL CAddFor m : Recor dAdd()
{
/1 If already in add node, then conpl ete previous new record
i f (mbAddMode)
OnMove( | D_RECORD Fl RST) ;
OnGet Recor dset () - >AddNew( ) ;
m _bAddMbde = TRUE;
Updat eDat a( FALSE) ;
return TRUE;
}
BOOL CAddFor m : Recor dDel et e()
{

i f (I DYES==Af xMessageBox("Vocé tem certeza que deseja prosseguir a
excl usao?", MB_| CONQUESTI ON| MB_YESNO))

{
CDaoRecor dset* pRecordset = OnGet Recordset ();

try

{
pRecor dset - >Del et e() ;

}
catch (CDaoException* e)

{
e->ReportError();
e->Del ete();
return FALSE;

}

/1 Move to the next record after the one just del eted
pRecor dset - >MoveNext () ;

/1 1f we noved off the end of file, then nove back to | ast record
i f (pRecordset->IsEOF())

try
{

pRecor dset - >Movelast () ;

catch (CDaoException* e)

{
pRecor dset - >Set Fi el dNul | ( NULL) ;
e->ReportError();
e->Del ete();
return FALSE;
}

/1 If the recordset is now enpty, then clear the fields
/1 left over fromthe deleted record
i f (pRecordset->1sBOF())

pRecor dset - >Set Fi el dNul | ( NULL) ;
}

Updat eDat a( FALSE) ;

}
return TRUE;

BOOL CAddFor m : Recor dRefresh()

i f (mbAddMbde == TRUE)
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voi d

voi d

{
OnGet Recor dset () - >Cancel Updat e() ;

OnGet Recor dset () - >Move(0) ;
m bAddMbde = FALSE;

/1 Copy fields fromrecordset to form thus
/1 overwiting any changes user nay have made
/1 on the form

Updat eDat a( FALSE) ;

return TRUE;

CAddFor m : OnRecor dAdd()

Recor dAdd() ;

CAddFor m : OnUpdat eRecor dFi r st ( CCndUl * pCndUl )

i f (m_bAddMode)
pCrdUl - >Enabl e( TRUE) ;
el se
CDaoRecor dVi ew. : OnUpdat eRecor dFi r st (pCndUl ) ;

CAddFor m : OnRecor dRef resh()

Recor dRefresh();

CAddFor m : OnRecor dDel et e()

Recor dDel et e();

CAddForm : Gravar ()

CDaoRecor dset* pRecordset = OnGet Recordset ();
i f (m_bAddMbode)
{
OnMove(| D_RECORD LAST);
return OnMve(l D RECORD LAST);
}

i f (pRecordset->IsBOF() || pRecordset->IsEOF())
return FALSE;

pRecordset - >Edi t ();
if (!UpdateData())

return FALSE;
try

{
pRecor dset - >Updat e() ;

}
catch (CDaoException* e)
{

e->ReportError();
e->Del ete();
return FALSE;

}
return TRUE;
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voi d CAddForm : Onlniti al Updat e()

{
CDaoRecor dVi ew. : Onl ni ti al Updat e();

5.1.3 Passo 3 — Tornar a classe CCurso9BView derivada de CAddForm:

No arquivo de descricdo da classe Curso9BView.h alterar as linhas como mostrado
abaixo.

#i ncl ude "addf orm h"

cl ass CCurso9BVi ew : public CAddFor m
{

No arquivo de Implementacéo da classe Curso9BView.h , trocar todas as ocorrencias
de CDaoRecordView por CAddForm.

5.2 Testando o exemplo Curso9B

Compile e execute o programa Curso9B.exe.
Utilize os item da barra de ferramentas para inserir um novo registro bem como para
tentar excluir um registro previamente existente.

5.3 Exercicio Proposto

Adicionar botdes a barra de ferramentas para os Itens de menu Record Add, Record
Delete e Record Refresh.
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Trabalho de fim de Curso

Projetar um programa com interface MDI para cadastrar uma lista de alunos, com as
suas respectivas notas obtidas nos bimestres, calcular a média, verificar se o estudante
ficou de prova final, calcular a nova média e verificar se o estudante foi aprovado. As listas
de alunos devem ser gravadas em disco com um arquivo que seja "NomeDisciplina.10A".

1 Caracteristicas adicionais ao programa proposto:

O programa a ser criado deve possuir pelo menos as caracteristicas listadas abaixo:

1.

Criar uma opc¢ao de menu para calcular a nota necesséria para o aluno nao ficar
de exame ou néo ser reprovado. E exibir resultado em uma caixa de diadlogo ou
controle especifico para este fim.

Alterar o dialogo Sobre, para acrescentar referéncias ao trabalho que esta sendo
criado como por exemplo o Nome do Programador, entre outras.

Acrescentar opcédo para alteracdo dos dados.

Exibir dialogo para confirmacédo de exclusdo de um registro da lista.

2 Observacoes

As médias devem ser calculadas utilizando as férmulas que sédo obtidas no
manual do aluno.

Utilizar os exemplos do curso como base para a criacdo desse programa.

Gerar uma versédo Release do programa para entrega.
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